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ao sistema de distribuigdo da Companhia Paranaense de Energia — COPEL.

Esta norma estabelece padrées que, associados as demais prescricoes, visam a uniformizagao
e a adogdo de procedimentos, observando as exigéncias técnicas e de seguranga recomendadas,
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1 OBJETIVO

O objetivo desta norma técnica é fornecer os requisitos para acesso de geradores de energia
elétrica conectados através de unidades consumidoras optantes pelo Sistema de Compensacéo de

Energia Elétrica (micro e minigeradores), instituido pela Resolugdo Normativa ANEEL n°® 482/2012.

2 AMBITO DE APLICAGAO

Esta norma aplica-se ao acesso de microgeracdo e minigeracao distribuida ao sistema de
distribuicdo da Copel abrangidos pela Resolugdo Normativa ANEEL n°® 482/2012, ou seja, que
acessem o sistema elétrico através de unidades consumidoras e que fagam a adesdo ao Sistema
de Compensagédo de Energia Elétrica, com poténcia instalada de geragéo at¢é 5 MW para
cogeragao qualificada, nos termos da Resolugao ANEEL n° 235/2006, ou demais fontes renovaveis
(Conforme redagao dada pela ReN ANEEL n° 786/2017, que altera a ReN ANEEL 482 de abril de
2012).

E vedado o enquadramento como microgeracdo ou minigeracdo distribuida das centrais
geradoras que ja tenham sido objeto de registro, concessao, permissao ou autorizagdo, ou tenham
entrado em operagdo comercial ou tenham tido sua energia elétrica contabilizada no ambito da
CCEE ou comprometida diretamente com concessionaria ou permissionaria de distribuicao de
energia elétrica, devendo a distribuidora identificar esses casos (Conforme redagédo dada pela ReN
ANEEL n°® 786/2017, que altera a ReN ANEEL n°® 482 de abril de 2012).

Esta norma foi elaborada observando critérios técnicos de projeto, protecdo, medigao, controle,
seguranga e operagao de unidades geradoras, os procedimentos definidos no PRODIST e a

regulamentacgédo vigente.

Casos nao abrangidos por esta norma, como centrais geradoras que desejam comercializar a
energia gerada ou que possuam poténcia instalada superior a 5 MW para as fontes especificadas
no 1° paragrafo deste tdpico, devem consultar os requisitos apresentados na NTC 905100 —

Acesso de Geragéao Distribuida ao Sistema da Copel.
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3 GLOSSARIO

Acessante:
Consumidor, concessionario ou autorizado de geracdo, distribuidora, cooperativa ou agente
importador ou exportador de energia que se conecta ao sistema elétrico de distribuigao,

individualmente ou associados.

Acesso:

Disponibilizacdo do sistema elétrico de distribuicdo para a conexdo de instalagbes de unidade
consumidora, central geradora, distribuidora, agente importador ou exportador de energia,
individualmente ou associados, mediante o ressarcimento dos custos de uso e, quando aplicavel,

conexao.

Acordo operativo:

Acordo, celebrado entre o acessante e a Copel, que descreve e define as atribui¢des,
responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional do ponto de conexao e instalagcbes de
conexao, quando for o caso, e estabelece os procedimentos necessarios ao sistema de medigéo

para faturamento - SMF.

Alimentador:

Linha elétrica destinada a transportar energia elétrica em média tensao.

Alta tensao de distribuigao (AT):
Tensao entre fases cujo valor eficaz é igual ou superior a 69 kV e inferior a 230 kV, ou instalagdes

em tensao igual ou superior a 230 kV, quando especificamente definidas pela ANEEL.

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica:

Autarquia sob regime especial, vinculada ao MME, que tem a finalidade de regular e fiscalizar a
producao, a transmissao, a distribuicdo e comercializagao de energia elétrica. Foi criada pela Lei n°
9.427, de 26 de dezembro de 1996.

ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica:

Instrumento legal, necessario a fiscalizagdo das atividades técnico-profissionais, nos diversos
empreendimentos sociais. Instituida pela Lei Federal n® 6496/1977, a ART caracteriza legalmente
os direitos e obrigagbes entre profissionais e usuarios de seus servigos técnicos, além de

determinar a responsabilidade profissional por eventuais defeitos ou erros técnicos.

Autoconsumo remoto:
Caracterizado por unidades consumidoras de titularidade de uma mesma Pessoa Juridica,

incluidas matriz e filial, ou Pessoa Fisica que possua unidade consumidora com microgeragao ou

6
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minigeragao distribuida em local diferente das unidades consumidoras nas quais a energia

excedente sera compensada.

BT - Baixa tensao de distribuigao:

Tensao entre fases cujo valor eficaz é igual ou inferior a 1 kV.

Carga:
E a caracterizacdo da demanda do sistema, em um determinado ponto de interesse, definida por
uma ou mais das seguintes grandezas: poténcia ativa, demanda de energia ativa e demanda de

energia reativa.

Carga instalada:
Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade consumidora e em

condic¢des de entrar em funcionamento, em quilowatts (kW).
CAW - Conexao de Acessantes Web:

Sistema informatizado disponivel no link: www.copel.com/caw no qual sdo efetuadas as
consultas de acesso e solicitagoes de acesso de acessantes de minigeragdao.CCD - Contrato
de conexao as instalagoes de distribuicao:

Contrato celebrado entre o acessante e a Copel, que estabelece termos e condigbes para conexao
de instalagbes do acessante as instalagbes de distribuicdo, definindo, também, os direitos e

obrigagdes das partes.

Central geradora:
Agente que explora a atividade de geracao de energia elétrica e que pode deter instalagdes de
interesse restrito. Incluem-se, neste conceito, autoprodutores, cogeradores e produtores

independentes.

COD - Centro de Operacao da Distribuicao:
Conjunto centralizado de pessoal, informagdes, equipamentos e processamento de dados, de cada
distribuidora, destinado a exercer as acbdes de coordenacdo, supervisdo, controle, comando e

execucgao da operacao de sua rede de distribuicéo.

Cogeracao de energia:
Producao simultadnea e de forma sequenciada, de duas ou mais formas de energia, dentre as quais

a energia elétrica, a partir de um unico combustivel.

Cogeracgao qualificada:
Atributo concedido a cogeradores que atendem os requisitos definidos na Resolugdo Normativa

ANEEL n° 235/2006, segundo aspectos de racionalidade energética, para fins de participagao nas



SCD/SOD/SEE NTC

‘ ’ COPEL SRF/SMD/SGD 905200
’ ‘ Emissao: Fevereiro/2014 Revisdo: 27/04/2021

ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

politicas de incentivo a cogeragao.

Comissionamento:
Ato de submeter equipamentos, instalagbes e sistemas a testes e ensaios especificados, antes de

sua entrada em operagéo.

Condigoes de acesso:
Condigdes que compreendem as ampliagdes, melhorias e/ou reforcos necessarios as redes ou
linhas de distribuicdo da Copel, bem como os requisitos técnicos e de projeto, procedimentos de

solicitacdo e prazos, para que se possa efetivar o acesso.

Consulta de Acesso:
Etapa prévia a solicitagdo de acesso, recomendada ao cliente de minigeracdo, para antecipar a
definicdo do ponto de conexao no sistema de distribuicao da COPEL e estimar os custos globais de

conexao da central geradora, servindo de subsidio para tomada de decisdo do acessante.

Consumidor:

Pessoa fisica ou juridica, ou comunh&o de fato ou de direito, legalmente representada, que solicite
o fornecimento de energia elétrica e/ou o uso do sistema elétrico a distribuidora e assume a
responsabilidade pelo pagamento das faturas e pelas demais obrigagdes fixadas em normas e
regulamentos da ANEEL, assim vinculando-se aos contratos de fornecimento, de uso e de conexao

ou de adeséao.

Controle de frequéncia:

Conjunto de agdes para manutengao da frequéncia em faixa pré-estabelecida.

Controle de tensao:
Conjunto de agbes para manutencao dos niveis de tensao dentro de pardmetros que atendam aos

requisitos de qualidade e confiabilidade operativa do sistema e também aos requisitos legais.

CUSD - Contrato de uso do sistema de distribuigao:
Contrato celebrado entre o acessante e a distribuidora, que estabelece os termos e condi¢des para
0 uso do sistema de distribuicido e os correspondentes direitos, obrigacbes e exigéncias

operacionais das partes.

Demanda:

Média das poténcias elétricas ativas, solicitadas ao sistema elétrico pela parcela da carga instalada
em operacao na unidade consumidora, durante um intervalo de tempo especificado, expressa em
quilowatts (kW).
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Distribuidora:
Agente titular de concessao ou permissao federal para prestar o servigo publico de distribuicao de

energia elétrica.

Empreendimento com multiplas unidades consumidoras:

Caracterizado pela utilizagéo da energia elétrica de forma independente, no qual cada fragdo com
uso individualizado constitua uma unidade consumidora e as instalagcdes para atendimento das
areas de uso comum constituam uma unidade consumidora distinta, de responsabilidade do
condominio, da administracdo ou do proprietario do empreendimento, e desde que as unidades
consumidoras estejam localizadas em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas,
sendo vedada a utilizagdo de vias publicas, de passagem aérea ou subterranea e de propriedades

de terceiros nao integrantes do empreendimento.

Estudos de fluxo de poténcia:
Estudo do sistema elétrico tendo como base pardmetros da rede, de centrais geradoras, de cargas
e tensbes, com o objetivo de se avaliar o fluxo de poténcia nas redes, as perdas e o carregamento

do sistema elétrico.

Estudo de protecao:
Estudo do sistema elétrico tendo como base parametros da rede e das centrais geradoras com o

objetivo de se avaliar a sensibilidade e a coordenag¢éo dos equipamentos de protecéo.

Fator de poténcia:
Razao entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos quadrados das energias

elétricas ativa e reativa, consumidas em um mesmo periodo especificado.

Geragao compartilhada:

Caracterizada pela reuniao de consumidores, dentro da mesma area de concessao ou permissao,
por meio de consoércio ou cooperativa, composta por pessoa fisica ou juridica, que possua unidade
consumidora com microgeragdo ou minigeracao distribuida em local diferente das unidades

consumidoras nas quais a energia excedente sera compensada.

Geracao distribuida:
Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com instalagbes conectadas
diretamente no sistema elétrico de distribuicdo ou através de instalacbes de consumidores,

podendo operar em paralelo ou de forma isolada e despachada — ou ndo — pelo ONS.

llhamento:
Operagdo em que a central geradora supre uma porcao eletricamente isolada do sistema de

distribuicdo da Copel. O mesmo que operacgao ilhada.
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Interrupgao:
Descontinuidade do neutro ou da tensao disponivel em qualquer uma das fases de um circuito

elétrico que atende ao acessante.

Manobra:
Mudanga na configuragdo de um circuito, feita manual ou automaticamente por meio de dispositivo

adequado e destinado a essa finalidade.

Medidor bidirecional:
Medidor eletrbnico de energia elétrica capaz de medir energia (ativa e/ou reativa) em ambos os

sentidos de fluxo e dotado de registradores independentes para cada sentido de fluxo.

Microgeracao:

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada menor ou igual a 75 kW e que utilize
fontes com base em energia hidraulica, solar, edlica, biomassa ou cogeragéo qualificada, conforme
regulamentacédo da ANEEL, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalagdes de unidades

consumidoras.

Minigeracgao:

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada superior a 75 kW e menor ou igual a
5 MW e que utilize cogeracdo qualificada, nos termos da Resolugao ANEEL n°® 235/2006, ou
demais fontes renovaveis, conforme regulamentagéo da ANEEL, conectada na rede de distribuicao

por meio de instalagdes de unidades consumidoras.

MT - Média tensao de distribuicao:

Tenséo entre fases cujo valor eficaz € superior a 1 kV e inferior a 69 kV.

ONS - Operador Nacional do Sistema Elétrico:
Entidade juridica de direito privado responsavel pelas atividades de coordenacdo e controle da

operacao da geracdo e da transmisséo de energia elétrica do Sistema Interligado Nacional (SIN).

Operagao do sistema:
Programacédo, normalizagdo, coordenagao, supervisdo, controle, andlise e estatistica da operacao
integrada do sistema elétrico, com a finalidade de garantir seu funcionamento de forma otimizada,

confiavel e segura.

Paralelismo:
Funcionamento da geragdo do acessante, simultaneamente com a alimentagdo do sistema de

Distribuicao, obedecendo as condi¢des de sincronismo em tensao e frequéncia.
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Ponto de conexao:
Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a conexdo na fronteira entre as

Distribuicao, obedecendo as condi¢des de sincronismo em tensao e frequéncia.

Poténcia disponibilizada:

Poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor para atender aos equipamentos
elétricos da unidade consumidora e configurada com base nos seguintes parametros:

a) unidade consumidora do grupo A: a demanda contratada, expressa em quilowatts (kW); e

b) unidade consumidora do grupo B: a resultante da multiplicagdo da capacidade nominal de
conducgao de corrente elétrica do dispositivo de protecao geral da unidade consumidora pela tensao
nominal, observado o fator especifico referente ao niumero de fases, expressa em quilovolt-ampere
(kVA).

Poténcia elétrica ativa nominal:
Maxima poténcia elétrica ativa possivel de ser obtida nos terminais do gerador elétrico, respeitados
os limites nominais do fator de poténcia, e comprovada mediante dados de geragéo ou ensaio de

desempenho

Poténcia instalada:

Somatério das poténcias elétricas ativas nominais das unidades de uma central geradora.

PRODIST - Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional

Documentos elaborados pela ANEEL, com a participacdo dos agentes de distribuicdo e de outras
entidades e associacdes do setor elétrico nacional, que normatizam e padronizam as atividades
técnicas relacionadas ao funcionamento e desempenho dos sistemas de distribuicdo de energia

elétrica.

Ramal de entrada:
Conjunto de condutores e acessorios instalado pelo acessante entre o ponto de conexdo e a

medic&o ou protecio de suas instalagdes.

Ramal de ligagcao ou Ramal de conexao:
Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto de derivagdo do sistema de

distribuicdo e o ponto de conexao das instalagbes do acessante.

Recomposig¢ao do sistema:
Conjunto de agdes que objetivam a restabelecer a topologia do sistema ou a entrega da energia

elétrica, interrompida por desligamentos imprevistos de equipamentos ou linhas.
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Registro de geragao:
Comunicado a ANEEL, para fins de registro, da implantacdo, ampliacdo ou re-potenciagdo de
centrais geradoras hidrelétricas, termelétricas, edlicas e de outras fontes alternativas de energia,

com poténcia igual ou inferior a 5 MW.

Sistema de Compensacao de Energia Elétrica:

Sistema no qual a energia ativa injetada por unidade consumidora com microgeracao distribuida ou
minigeragao distribuida é cedida, por meio de empréstimo gratuito, a distribuidora local e
posteriormente compensada com o consumo de energia elétrica ativa.

A compensacgdo podera ser no consumo de energia elétrica ativa na unidade consumidora cujo
local encontra-se a geragdo ou em local diferente do ponto de consumo, em outras unidades
previamente cadastradas dentro da mesma area de concessao e que sejam caracterizadas como
autoconsumo remoto, geracdo compartilhada ou integrante de empreendimentos de multiplas

unidades consumidoras (condominios).

Sistema de distribuicao:

Conjunto de instalagbes e equipamentos elétricos existentes na area de atuagdo de uma
distribuidora. O sistema de distribuicdo compreende apenas as instalagcbes de propriedade de
distribuidora, ndo alcangando as Demais Instalacbes de Transmissdao — DIT, exceto quando

expressamente citado.

Sobrecarga:

Condicao de operagdo com carregamento acima do valor nominal do equipamento.

Solicitagao de acesso:

Requerimento formulado pelo acessante a distribuidora, apresentando o projeto das instalagbes de
conexao e solicitando a conexdo ao sistema de distribuicdo. A apresentacdo destes documentos
implica em direitos e obrigacdes, inclusive em relagdo a prioridade de atendimento e reserva na
capacidade de distribuicdo disponivel, de acordo com a ordem cronolégica do protocolo de entrada

na distribuidora.

Subestacao:
Conjunto de instalagbes elétricas em média ou alta tensdo que agrupa os equipamentos,
condutores e acessorios, destinados a protecdo, medigdo, manobra e transformacao de grandezas

elétricas.

Unidade Consumidora:
Conjunto de instalagbes e equipamentos elétricos caracterizado pelo recebimento de energia
elétrica em um Unico ponto de conexao, com medicao individualizada, correspondente a um unico

consumidor e localizado em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.
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4 DISPOSIGCOES GERAIS

Esta norma podera sofrer alteragbes em qualquer tempo e sem prévio aviso, conforme
necessidade da Copel. Os interessados deverdao consultar atualizacbes deste documento na

pagina: www.copel.com/normas.

Antes de conectar qualquer gerador em paralelo com o sistema elétrico da Copel é necessario
solicitar o acesso e seguir os procedimentos previstos nas normas relacionadas. A conexido de
gerador sem o consentimento da distribuidora coloca em risco os profissionais que trabalham na

rede elétrica e pode prejudicar o bom funcionamento do sistema elétrico.

As conexdes de micro e minigeradores nao serao realizadas em instalagdes com fornecimento
provisorio. Caso o acessante ainda ndo possua conexao com a Copel, a solicitacao de acesso
podera ser apresentada simultaneamente ao pedido de conexdo como unidade consumidora
conforme NTC 901100 (Fornecimento em tensdao secundaria de distribuicdo) ou NTC 903100

(Fornecimento em tensao primaria de distribuicao).

Em unidade consumidora nova, a poténcia disponibilizada deve ser igual ou superior a

capacidade instalada da central geradora.

Em unidade consumidora existente, o dimensionamento da entrada de energia e a demanda
contratada, se for o caso, devem ser revisados nos casos em que a poténcia disponibilizada é
inferior & capacidade instalada da central geradora. Neste caso, o consumidor deve solicitar
aumento de carga para que a poténcia disponibilizada torne-se igual ou superior a capacidade
instalada da central geradora. Caso haja necessidade de adequagédo do sistema de distribuigdo
para atendimento ao referido aumento de poténcia disponibilizada, os prazos e as
responsabilidades pelo custeio das obras necessarias serdo estabelecidos de acordo com a

legislagao vigente.

Para a determinacdo do limite da poténcia instalada da central geradora localizada em
empreendimento de multiplas unidades consumidoras, deve-se considerar a poténcia

disponibilizada pela distribuidora para o atendimento do empreendimento.

Pelas regras do sistema de compensacgao de energia, ndo ha cobranga de tarifa pela inje¢édo
de poténcia no sistema de distribuicdo, tampouco havera qualquer espécie de remuneragao pela
Copel em funcao da energia injetada em seu sistema elétrico. Ressalta-se que a energia injetada
na rede de distribuicdo por central geradora classificada como micro ou minigeragdo nao sera

comprada pela Copel.
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A conexao nao podera acarretar prejuizos ao desempenho e aos niveis de qualidade do
sistema elétrico. A Copel podera interromper o acesso ao seu sistema quando constatar a
ocorréncia de qualquer procedimento irregular, deficiéncia técnica ou de seguranca das instalacdes

e pessoas, conforme Resolugdo Normativa ANEEL n°® 414/2010, Art. 170.

Para ampliar a compreensao desta norma, recomenda-se o conhecimento prévio da Resolugéo
Normativa ANEEL n° 482/2012, modificada pelas Resolu¢gdes Normativas ANEEL n° 687/2015 e
786/2017 além do Mdédulo 3.7 do PRODIST, ambos disponiveis no site da ANEEL.

4.1 PROCEDIMENTOS DE ACESSO

Esta secao apresenta o processo para a conexao de micro e minigeragao ao sistema elétrico
de distribuicdo da Copel, desde o primeiro contato até a liberagao para entrada em operacgéo. Sua
leitura oferece uma visao geral do processo, facilita a compreensao por parte dos envolvidos e

orienta a sequéncia a ser seguida pelos gestores.

As centrais geradoras classificadas como micro ou minigeragcao estdo dispensadas de cumprir
as etapas de consulta de acesso e informagao de acesso, podendo iniciar diretamente na etapa de

Solicitacao de Acesso.

No entanto, embora nao seja etapa obrigatéria, recomendamos ao cliente de
minigeracao (> 75 kW e <5 MW) efetuar a Consulta de Acesso antes de realizar a Solicitacédo de

Acesso ao sistema de distribuigcéo.

Esse procedimento, por dar como retorno a indicagdo do ponto e custo de conexao e nao exigir
a apresentagao de estudos aprofundados, da subsidios para uma pré-avaliagdo de viabilidade do
empreendimento e pode evitar retrabalho ao acessante, bem como agilizar o futuro tramite da

Solicitagdo de Acesso.

4.1.1 CONSULTA DE ACESSO

A consulta de acesso tem como objetivo obter informacdes técnicas que subsidiem os estudos
pertinentes ao acesso. Deve ser feita por meio do sistema CAW - Conexdo de Acessantes Web,
disponivel no link www.copel.com/caw.

Apés o cadastramento inicial e criacdo da chave de acesso, deve-se cadastrar o

empreendimento de geragéo e na sequéncia solicitar uma demanda do tipo "Consulta de Acesso".
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O manual de utilizacggdo do sistema CAW estd  disponivel no link:

https://www.copel.com/hpcweb/download/9917/

4.1.2 INFORMAGAO DE ACESSO

Caso opte em submeter um Consulta de Acesso, é facultada a indicacdo de um ponto de
conexao de interesse a ser descrito no campo de observagao durante a abertura da demanda no
sistema CAW.

A Informacdo de Acesso € a resposta formal dada pela COPEL a Consulta de Acesso
realizada pelo acessante, sem 6nus e com o objetivo de fornecer informagdes sobre o acesso

pretendido.

O prazo maximo para a resposta é de 60 dias, a partir da data do recebimento da Consulta de

Acesso.

Os custos fornecidos pela COPEL s&do estimativos, ficando ao encargo do acessante

providenciar o levantamento detalhado para a conex&o.

A Informacao de Acesso tem carater meramente orientativo e a garantia do ponto de conexao

s6 se dara apds a emissao do Parecer de Acesso.

4.1.3 SOLICITACAO DE ACESSO

E o requerimento formulado pelo acessante que, uma vez entregue a Copel, implica a
prioridade de atendimento, de acordo com a ordem cronolégica de protocolo. O Formulario de
Solicitagdo de Acesso, bem como outras informagdes, podem ser consultadas na nossa pagina na
internet em: www.copel.com/normas = Geragéo Distribuida (menu lateral Normas) - Micro e

Minigeragéo (link no texto central).

A Solicitagdo de Acesso para Micro Geragao (poténcia menor ou igual a 75 kW) devera ser

enviada através do sistema PEW — Projeto Elétrico WEB na pagina www.copel.com/pewweb.

O PEW - Projeto Elétrico Web, é uma plataforma digital de apresentagédo de projetos de

entradas de servigco de uso exclusivo de projetistas, devidamente cadastrados no sistema.

Para efetuar o cadastro no sistema, deve ser preenchido o Formulario de Cadastro do

Projetista para Acesso ao PEW (ANEXO I) e enviado para o email “medicao.projetos@copel.com”.
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A Solicitagcao de Acesso para Mini Geragao (poténcia maior que 75 kW e menor que 5.000 kW)
devera ser enviada através do sistema CAW - Conexdo de Acessantes Web, disponivel no link

www.copel.com/caw.

Apés o cadastramento inicial e criacdo da chave de acesso, deve-se cadastrar o

empreendimento de geragao. A solicitagdo de acesso esta disponivel guia "Demandas”.

O manual de utilizaggo do sistema CAW estda disponivel no link:

https://www.copel.com/hpcweb/download/9917/

Na apresentacao serdo solicitados os seguintes itens:
a. Para Microgeragao Distribuida com poténcia igual ou inferior a 10 kW:
Conforme lista de documentos contida no formulario do ANEXO 1.
b. Para Microgeracao Distribuida com poténcia superior a 10 kW:

Conforme lista de documentos contida no formulario do ANEXO III.

A documentagao entregue por ocasiao da Solicitagao de Acesso sera verificada pela Copel e,
caso esteja incompleta, sera recusado o pedido de acesso. O acessante sera notificado sobre as

informacdes pendentes.

Na hipdtese de alguma informacio de responsabilidade do acessante estar ausente ou em
desacordo com as exigéncias da regulamentacao, recebera notificagdo sobre todas as pendéncias
a serem solucionadas, devendo o acessante garantir o recebimento das informag¢des pendentes
pela distribuidora acessada em até 15 (quinze) dias, contados a partir da data de recebimento da

notificagédo formal.

Na hipétese de a deficiéncia das informagdes ser pendéncia impeditiva para a continuidade do
processo, 0 prazo de analise sera suspenso a partir da data de recebimento da notificacdo formal
pelo acessante, devendo ser retomado a partir da data de recebimento das informagbes pela
Copel.

4.1.3.1 REGISTRO NA ANEEL

E de responsabilidade do acessante a apresentagéo dos dados necessarios para o Registro da
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microgeragcdo e minigeragao distribuida na ANEEL. Compete a distribuidora a coleta e o envio a

ANEEL dessas informacgoes.

No momento da Solicitagdo de Acesso, através do sistema PEW - Projeto Elétrico WEB
(www.copel.com/pewweb), para microgeracao, ou pelo sistema CAW - Conexao de Acessantes
WEB (www.copel.com/caw) para minigeracdo, no minimo, o acessante devera informar seguintes

os dados:

e Nome do titular da unidade consumidora;

e Modalidade (Geragdo e Consumo somente na préopria UC, Autoconsumo Remoto,
Condominio ou Geragao Compartilhada);

¢ Classe (Classificagdo da unidade consumidora de acordo com a atividade nela exercida:
Residencial, Comercial, Rural, Industrial, Poder Publico ou Servigo Publico);

e Grupo (A ou B - caso a unidade consumidora seja do Grupo A, faturada como B, informar
como B);

o Tensao de Conexao (Tensdo de Conexao da unidade consumidora);

o CNPJ/CPF (CNPJ ou CPF do titular da unidade consumidora);

¢ Endereco (Endereco do titular da unidade consumidora);

e CEP (CEP do titular da unidade consumidora);

¢ Municipio (Municipio do titular da unidade consumidora);

o UF (UF do titular da unidade consumidora);

o Telefone (Telefone do titular da unidade consumidora);

e Email (Email do titular da unidade consumidora);
A Depender da fonte, adicionalmente, serao solicitados os dados abaixo:

Geracao Hidraulica

e Poténcia Instalada (kW)
e Rio

e Bacia

e SubBacia

e Data da conexao

Geracio Fotovoltaica

e Poténcia Total dos Médulos (kWp)

¢ Quantidade de Modulos
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e Poténcia Total dos Inversores (kWp)
¢ Quantidade de Inversores

e Area Total dos Arranjos (m?)

e Data da conexao

e Fabricante(s) dos Modulos

¢ Modelo(s) dos Médulos

e Fabricante(s) dos Inversores

¢ Modelo(s) dos Inversores

Geracéo Eodlica

e Poténcia Instalada (kW)

o Fabricante(s) do(s) Aerogerador(es)
¢ Modelo(s) do(s) Aerogerador(es)

e Eixo rotor

e Altura da pa (m)

e Data da conexao

Biomassa, Solar Térmica ou Cogeracio

¢ Fonte (Biogas, Lenha, Carvao Vegetal, Carvao Mineral, Oleo, etc..)
o Poténcia Aparente (kVA)

e Fator Poténcia

e Poténcia Instalada (kW)

¢ Ciclo Termodinamico (Aberto/Fechado)

¢ Maquina Motriz (Motor/Turbina)

e Data da conexao

No momento da vistoria/comissionamento ocorrera a validagao dos dados informados.

4.1.3.2 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Tomando-se por base a Resolugao SEMA/IAP n° 09/2010 e a Portaria IAP n® 19/2017, para o
atendimento das solicitagdes (i) de fornecimento de energia ao canteiro de obras e (ii) de liberagao
para operagao em teste da unidade de geragao distribuida, sera exigida a manifestagao favoravel
do Instituto Ambiental do Parana - IAP relativamente a regularidade ambiental do empreendimento,

a qual sera comprovada pela apresentagdo dos documentos listados na Tabela 4.1 a seguir:
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Tabela 4.1 - Comprovagao da Regularidade Ambiental do Empreendimento

Documento Probatoério
Geragao Fornecimento Qe Liberacdo para
Energia ao Canteiro de ~
o Operacao em Teste
bras
Hidraulica Licenga de Instalacéo Licenca de Operacgéo
Térmica Licenca de Instalacéo Licenca de Operacéo
Edlica Licenca de Instalacao Licenca de Operacédo
Declaragéo de Dispensa de Licenciamento
Biogas Ambiental Estadual ou outro documento a critério
do IAP
A . Declaracdo de Dispensa de Licenciamento
Poténcia instalada menor ou igual a ; o
Ambiental Estadual ou outro documento a critério
5MW
do IAP
Solar Poténcia instalada menor que 1 MW
acomodadas sobre telhados (para Nao € necessaria a apresentacdo comprobatdria
demais casos nessa faixa de de licenciamento.
poténcia ver notas 6 e 7)
Observagoes:

1. O prazo de validade do documento probatério apresentado nao podera estar vencido.
Eventualmente, se estiver, em substituicdo a licenca de instalagao e a licenga de operacgéo,
sera aceito o protocolo respectivamente de sua renovagdo desde que tenham sido
atendidas, nesta ordem, as condi¢des estabelecidas nos art. 68 e 71 da Resolugdo CEMA
n°® 65/2008;

2. A identificagao do interessado (pessoa fisica ou juridica), da atividade a ser exercida e do
endereco do empreendimento constantes na licenca ambiental devem coincidir com os
dados da solicitagado que tiver sido protocolada na Copel;

3. Nos casos de geragado de energia por biogas, se for apresentada a licenga da atividade
fornecedora da matéria organica (por exemplo, da suinocultura) sem que nela haja
referéncia a aprovagao da geragao de energia por biogas, cabera ao acessante apresentar
manifestacao escrita do IAP, na qual conste que, no processo de licenciamento da atividade
fornecedora da matéria organica em analise, a geragao de energia por biogas foi aprovada;

4. A obtencdao da licenga prévia antecede a obtencdo das licencas de instalacdo e de
operacao; e

5. Os equipamentos utilizados no sistema de geracao de energia por fonte solar devem ser
certificados pelo INMETRO.

6. Para geracdo solar acomodadas no solo sera exigido Declaracdo de Dispensa de
Licenciamento Ambiental Estadual ou outro documento a critério do IAP.

7. Independentemente da poténcia do empreendimento, que inclui instalagdo solar acomodada

no solo, caso se verifique que para sua instalagcao a area a ser utilizada for superior a 01 ha

19




" SCD/SOD/SEE NTC
COPEL SRF/SMD/SGD 905200
’ ‘ Emissao: Fevereiro/2014 Revisdo: 27/04/2021

ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

(hectare) e/ou haja supressao de vegetacdo em estagio secundario médio, avangado ou
primario e/ou movimentacao de solo podera a critério do IAP ser exigidos outros estudos
ambientais e modificada a modalidade de licenciamento:

a. se para a instalacao do empreendimento, for necessaria supressao de vegetacgao
devera ser requerida a devida autorizacgao florestal;

b. se o empreendimento pretender ser instalado em zonas de amortecimento de
unidade de conservagao de protegdo integral, adotando-se o limite de 3 km (trés
quildmetros) a partir do limite da unidade de conservagdo, cuja zona de
amortecimento nédo esteja ainda estabelecida, devera haver a manifestacdo do
gestor da referida Unidade;

c. se o empreendimento pretender ser instalado em areas de ocorréncia de espécies
ameacadas de extingdo e areas de endemismo restrito, conforme listas oficiais,
devera haver manifestacido dos Departamentos competentes do Instituto Ambiental
do Paran3;

d. se, para a instalagcdo do empreendimento, for necessaria movimentagdo de terra

acima de 100 m3, devera ser requerida a devida autorizagdo ambiental.

4.1.4 PARECER DE ACESSO

E o documento formal apresentado pela Copel, sem 6nus para o acessante, no qual sdo
informadas as condi¢bes de acesso, compreendendo a conexao e o uso, e 0s requisitos técnicos

para a conexao das instalagcdes do acessante ao sistema elétrico de distribuigao.

O prazo para a emissado do Parecer de Acesso pela Copel é de 15 dias para microgeragao e
de 30 dias para minigeragédo, apés o recebimento da Solicitacdo de Acesso contendo toda a

documentacéo prevista nesta norma.

Para central geradora classificada como microgeragéo distribuida, esse prazo podera ser de
até 30 dias quando houver necessidade de execugdo de obras de reforco ou de ampliagdo no

sistema de distribuicdo acessado.

Para central geradora classificada como minigeragao distribuida, esse prazo podera ser de até
60 dias quando houver necessidade de execucdo de obras de refor¢o ou de ampliagdo no sistema

de distribuicdo acessado.

O Parecer de Acesso tem validade de 120 dias apds a sua emissdo. Nao sendo feito o pedido

de vistoria dentro deste prazo o documento perde a validade.
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4.1.5 CONTRATOS PARA ACESSO

Para adesao ao sistema de compensacao todas as Unidades Consumidoras envolvidas devem

ser clientes cativos da Copel ndo se aplicando a consumidores livres ou especiais.

Portanto, a condi¢do inicial para que o interessado se torne micro ou mini gerador é o
enquadramento como Unidade Consumidora de carga do mercado cativo, seguindo as regras
vigentes da COPEL e Resolugdo ANEEL n° 414/2010.

O fornecimento de energia elétrica para unidades consumidoras do Grupo B deve ser

formalizado por meio do contrato de adeséo.

Para unidades consumidoras do Grupo A deve-se celebrar o Contrato de Compra de Energia
Regulada — CCER onde a demanda contratada devera ser igual ou superior a poténcia instalada da

central geradora.

Fica dispensada a assinatura de contratos de uso (CUSD) e conexao (CCD) na qualidade de
central geradora para a microgeragao ou minigeragao distribuida que participe do sistema de
compensacao de energia elétrica, sendo suficiente a celebracdo do Relacionamento Operacional
ou Acordo Operativo, conforme o caso, elaborados com base nos requisitos desta norma e nas
disposicoes do mddulo 3.7 do PRODIST.

Os microgeradores receberao um documento denominado Relacionamento Operacional, que
contém as principais condi¢cdes referentes ao relacionamento operacional entre a Copel e o
proprietario da microgeracao distribuida (responsavel pela unidade consumidora que adere ao
Sistema de Compensacgao de Energia). Esse documento prevé a operagdo segura e ordenada das
instalacbes elétricas interligando a instalacdo de microgeracdo ao sistema de distribuicdo de
energia elétrica da Copel. O Relacionamento Operacional sera enviado juntamente com o Parecer

de Acesso.

Os minigeradores assinardo um documento denominado Acordo Operativo, o qual tem a
finalidade de formalizar os procedimentos operativos para a interligacdo entre a Copel e o
proprietario da minigeragéo distribuida (responsavel pela unidade consumidora que adere ao
Sistema de Compensacgao de Energia). A padronizagao da terminologia usada na operagao e dos
procedimentos que envolvem a interligacao entre os dois sistemas visa atender as necessidades
de ordem técnica, de seguranga e de confiabilidade da operagdo. O Acordo Operativo devera ser
assinado pelo titular da unidade consumidora, até a emissdao do relatério de vistoria. A

inobservancia deste prazo, por responsabilidade do acessante, impedira a liberagao da central
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geradora para operagao e incorrera em perda da garantia ao ponto de conexao e as condigdes de

conexao estabelecidas no Parecer de Acesso.

As unidades consumidoras que aderirem ao sistema de compensacao de energia elétrica da
distribuidora devem ser faturadas conforme regulamentacao especifica para micro e minigeragao
distribuida e observada as Condi¢cdes Gerais de Fornecimento, ndo se aplicando as regras de

faturamento de centrais geradoras estabelecidas em regulamentos especificos.

4.1.6 REALIZAGCAO DE OBRAS

Conforme Resolugcdo Normativa ANEEL n° 482, de 17 de abril de 2012.

4.1.7 VISTORIA E LIBERAGAO PARA OPERACAO

Depois de concluidas as obras necessarias, o acessante deve solicitar vistoria a Copel em até
120 (cento e vinte) dias apdés a emissao do parecer de acesso, que sera realizada pela Copel em
até 7 (sete) dias contados da data da solicitacao formal. Caso sejam detectadas pendéncias nas
instalagbes da unidade consumidora com microgeragdo ou minigeracao distribuida que impegam
sua conexao a rede, a Copel encaminhara ao interessado, por escrito, em até 5 (cinco) dias, sendo
permitido o envio por meio eletronico, relatério contendo os respectivos motivos e uma lista

exaustiva com todas as providéncias corretivas necessarias.

A Copel podera solicitar o acompanhamento dos testes e ensaios no sistema que serdo
executados pelos profissionais contratados pelo acessante. Serdo verificadas questdes
relacionadas a segurancga, as condigdes operacionais da unidade geradora, ao atendimento dos
requisitos minimos de qualidade de uma instalagao elétrica e a funcionalidade dos esquemas de

protecao, controle, sinalizacéo e sistema de aterramento.

A Copel, a seu critério, solicitara para minigeragéo, o preenchimento do Plano de Inspegéo e
Testes (PIT), em fungdo do acompanhamento dos testes no comissionamento dos equipamentos
no ponto de conexao da central geradora. O PIT padréo pode ser obtido na area de engenharia da

operacao e protecdo da Copel Distribuigao.

Além do PIT, deverao ser disponibilizados os diagramas, esquemas, manuais (etc) que sejam
pertinentes aos ensaios. Durante a realizagdo dos ensaios nos sistemas e equipamentos de
protecao, a area de atendimento a acessantes de geracao distribuida da Copel Distribuicdo devera
ser convocada para o acompanhamento dos mesmos. Estes ensaios deverao ser realizados antes

da energizacdo do sistema em questdo. A execugdo fisica do sistema como um todo, devera
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obedecer fielmente ao projeto apresentado e analisado, sendo a instalagao recusada caso ocorram

discrepancias.

Serao verificados e testados todos os mecanismos e equipamentos que compdem o sistema

com acompanhamento de pessoal Técnico da Copel.

A vistoria e a liberac&o para a operacao das instalagdes de entrada de servigo e do sistema de
geracdo terdo como base as condigbes estabelecidas no Parecer de Acesso e o projeto das
instalacbes. A aceitagdo do ponto de conexao liberando-o para sua efetiva conexao se dara por

meio do relatério de vistoria.

Nesta fase do processo sera solicitado também a apresentacdo do Documento Probatério da

Liberacdo Ambiental conforme Tabela 4.1 e o PIT — Plano de Inspecao e Testes.

Para microgeracdo, a solicitacdo de vistoria para entrada em operacédo da unidade geradora
com a informagao do numero do protocolo do projeto de geragéo cadastrado no PEW - Projeto
Elétrico Web deve ser solicitada a COPEL em um prazo de 120 dias a partir da emissao do Parecer

de Acesso através do email: medicao.vistoria@copel.com.

Para minigeracao, também dentro do prazo de 120 dias a partir da emissao do Parecer de
Acesso, a solicitagdo de vistoria para entrada em operacdo da unidade geradora deve ser solicitada

a COPEL através do email: acessante.geracao@copel.com.

4.1.8 LIBERACAO DE INVERSORES

Os procedimentos para liberagcdo e os modelos aceitos para instalagdo constam no site da
Copel, no caminho: www.copel.com/normas - Geragéao Distribuida (menu lateral Normas) = Micro

e Minigeracéo (link no texto central).

5 REQUISITOS TECNICOS

51 CONEXAO AO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO

O sistema de protecdo devera possuir relé de protecdo bem como um elemento de
desconexao visivel e acessivel pela distribuidora, exceto nos casos de microgeragado e minigeragao

com conexao por inversores e cuja poténcia total esteja limitada a 300 kW.

23



SCD/SOD/SEE NTC
SRF/SMD/SGD 905200

Emissao: Fevereiro/2014 Revisdo: 27/04/2021

N

g COPEL

ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

Para poténcias de geragao a partir de 500 kW sera exigida a instalacdo de um religador na
derivacao. Este elemento devera ser automatizado e dotado de meio de comunicagdo adequado

para que, em caso de necessidade, possa ser operado pelo COD da Copel.

Nos sistemas que fazem uso de inversores e até a poténcia de geracdo instalada total de
300 kW, as protecbes necessarias podem estar inseridas nos referidos equipamentos, sendo

desnecessaria a redundancia de protecoes e uso de relé de protecéo adicional.

O inversor utilizado na instalagéo sera conferido no momento da vistoria, devendo obedecer
exatamente as caracteristicas informadas na etapa de Solicitacdo de Acesso, sob pena de recusa
do equipamento substituto. Apds a regularizacédo, nova data de vistoria devera ser solicitada para a

conexao da central geradora. O prazo para realizagao de nova vistoria € de 7 dias.

Em nenhuma hipétese a geragdo podera operar ilhada alimentando cargas da concessionaria.
Para isso devem ser tomadas todas as medidas técnicas necessarias para restringir esta

possibilidade.

Contudo, o gerador podera operar de forma isolada, se estiver alimentando somente as cargas
de sua unidade consumidora onde o responsavel pela UC assume total responsabilidade pela
manutencao dos critérios de qualidade do fornecimento. No caso de operacdo em ilha do
acessante, a protecdo de anti-ilhamento deve garantir a desconexdo fisica entre a rede de
distribuicdo da Copel e as instalagdes elétricas internas a unidade consumidora, incluindo a parcela
de carga e de geragao, sendo vedada a conexao ao sistema da Copel durante a interrupcao do

fornecimento da concessionaria.
A conexao deve ser realizada em corrente alternada com frequéncia de 60 (sessenta) Hz.

O acessante devera prever o controle de reativos dos geradores sincronos. Os sistemas com
geradores assincronos e conversores CC/CA deverao ter fator de poténcia dentro da faixa de

0,90 capacitivo a 0,95 indutivo no ponto de conexao.

511 DEFINICAO DOS TIPOS DE CONEXAO
i. Acessantes de Geragao até 75 kW

A conexao podera ser diretamente em BT. Neste caso, quando o consumidor for atendido por
uma poténcia de transformagdo maior que 75 kVA, o gerador podera ser instalado na BT deste

transformador, adotando todos os demais requisitos definidos nesta norma.
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ii. Acessantes de Geragao acima de 75 kW e até 300 kW

A conexdo devera ser trifasica por meio de relés de protecao e transformador exclusivo do

acessante. Para esta faixa de poténcia € admitido o uso de disjuntor de BT.

Para sistemas que utilizam inversores, quando a unidade consumidora possuir somente um
transformador de poténcia até 300 kVA e sistema de geragcdo com poténcia até 300 kW, nao sera
exigido relé de protecao adicional, sendo aceitas as protecdes dos inversores. Nos casos em que a
planta possuir mais de um transformador, em que a cada um for associada poténcia de geragao de
forma que o somatdrio dessa poténcia de geragdo néo ultrapasse 300 kW, também ndo sera
necessario relé de protegéo. Se este somatdrio for maior que 300 kW, é obrigatdrio o uso de relé

de protecéo.

iii. Acessantes de Geragdo acima de 300 kW e até 500 kW

A conexao devera ser trifasica por meio de disjuntor de MT, relés de protegdo e transformador
exclusivo do acessante na propria unidade consumidora. Os equipamentos de protecao e operacgao

devem ser automatizados, disponibilizando a supervisdo e comandos no COD.

Para sistemas que utilizam inversores, em que para cada transformador a poténcia de geragao
nao ultrapasse 300 kW, nao sera exigido relé de protecdo. Mas se o somatério das poténcias de
geracdo de cada transformador for maior que 300 kW, devera ser instalado relé de protecao
possuindo as funcdes de acordo com a faixa de poténcia que se enquadrarem conforme Tabela 5.2
e/ou Tabela 5.4.

iv. Acessantes de Geragao acima de 500 kW

A conexao devera ser trifasica por meio de disjuntor de MT, relés de protecdo e transformador
exclusivo do acessante na propria unidade consumidora. Os equipamentos de protecao e operagao

devem ser automatizados, disponibilizando a supervisdo e comandos no COD.

Para sistemas que utilizam inversores, em que para cada transformador a poténcia de geragao
nao ultrapasse 300 kW, ndo sera exigido relé de protecdo. Mas se o somatorio das poténcias de
geragao de cada transformador for maior que 300 kW, devera ser instalado relé de protegdo que

possua as fungdes de acordo com a sua faixa de poténcia, Tabela 5.2 conforme e/ou Tabela 5.4.
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v. Acessantes de Geracgao entre 75 kW e 5.000 kW que compartilham terreno

A conexao de cada unidade consumidora devera ser trifasica por meio de disjuntor, relés de

protecao, a depender da poténcia instalada, e transformador exclusivo do acessante na propria

unidade consumidora. Quando a somatoria das poténcias instaladas de cada uma das unidades

consumidoras superar os 500 kW sera exigida a instalagdo de um religador na derivagdo com a via

publica. Este elemento devera ser automatizado e dotado de meio de comunicagao adequado para

que, em caso de necessidade, possa ser operado pelo COD da Copel. Devera ser apresentado

projeto de cabine de entrada de servico unico em média tensdo com medi¢des individualizadas

para cara unidade consumidora formada. O estudo de conexao devera refletir o impacto de todo o

complexo a ser instalado na propriedade.

5.1.2 REQUISITOS DE CONEXAO

a) O acessante deve estar ciente de que, nas situagdes a seguir, o sistema de protecao de

suas instalagdes devera atuar, retirando de operagao a geracgao propria:

e Abertura manual do circuito alimentador na subestagao da Copel;

e Abertura do circuito alimentador na subestacdo da Copel por defeitos monofasicos,

bifasicos e trifasicos, envolvendo ou ndo a terra;

e Falta de fase(s) nas instalagbes do acessante ou na rede elétrica da Copel;

e Religamentos automaticos provenientes de equipamentos com dispositivos de

recomposicdo automatica do sistema elétrico da Copel.

b) O acessante nao pode reduzir a flexibilidade de recomposi¢cdo do sistema elétrico de

distribuicdo, seja em fungao de limitagdes de equipamentos ou por tempo de recomposigao.

c) A entrada de servigo da instalagdo do acessante deve ser compativel com a maxima

corrente gerada ou consumida.

d) As instalagbes do acessante de geracao deverao dispor de equipamentos adequados para

a supervisao das condi¢cdes de sincronismo de forma a possibilitar o paralelismo entre a

central geradora e a Copel. Para minigeragdo, qualquer equipamento através do qual

inadvertidamente podera ser feito o paralelismo, deve ser dotado de intertravamento

eletromecanico (ndo sera permitido intertravamento por légica programada) que impeca

esta manobra.
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e) Os geradores poderao ser assincronos para poténcias maximas de até 300 kW (a somatéria

das poténcia das maquinas nao pode ultrapassar 300 kW), mediante consulta prévia a

Copel. Acima deste valor os geradores deverao ser sincronos.

f) O fator de poténcia nominal dos geradores sera definido pela Copel através de estudos

especificos, respeitando-se o limite de 0,92 capacitivo a 0,92 indutivo considerando os

seguintes critérios:

Os geradores sincronos a serem conectados no sistema deverao possuir controle de
excitagao para proporcionar o controle do fator de poténcia no ponto de conexao;

Os geradores assincronos deverao prover bancos de capacitores automaticos para
compensacao e adequacdo do fator de poténcia dentro da faixa acima descrita. Estes
bancos devem ser dimensionados para suprir no maximo 75% da poténcia reativa
maxima do gerador de inducao para evitar a possibilidade de ilhamento destes devendo-
se apresentar calculos que demonstrem estes valores. Os bancos devem ser
desconectados, através de disjuntores, comandados pelos relés de protecao, apos a
partida dos geradores.

Outros sistemas de geracdo deverao prever a compensacao e controle de fator de
poténcia empregando as tecnologias adequadas.

Os valores de fator de poténcia indicados constardao no acordo operativo ou
relacionamento operacional e deverao ser respeitados, sob pena de desconexao caso

seja comprovada a violagao.

g) Apos analise, a COPEL fornecera parametros visando a integragao do gerador ao sistema

elétrico, mas em hipdtese alguma assumira a responsabilidade civil e penal por acidentes

provocados pelas instalagdes do acessante.

h) A operagdo em paralelo com a Copel nao devera provocar, no ponto de conexao, poténcia

i)

de curto circuito simétrico superior a:

o 225 MVA para 13,8 kV;
e 450 MVA para 34,5 kV;
o 2250 MVA para 69 kV;

e 4500 MVA para 138 kV.

A protecdo anti-ilhamento deve desconectar o gerador da rede, sem qualquer retardo

intencional, em caso de falta de tensdo oriunda da rede de distribuicdo. No caso de

inversores, as prote¢coes devem obedecer a norma NBR IEC 62116. O gerador ndo podera
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i)

5.2

k)

injetar energia na rede se esta nao estiver com sua tensdo adequada em todas as fases. O
circuito de sincronismo do gerador s6 deve permitir nova sincronizagao num tempo maior ou

igual a 2 minutos do retorno da energia.

Todos os esquemas e equipamentos de protecdo do acessante envolvidos na conexao
deverado ser comissionados, observando as tolerancias das normas vigentes para cada
funcdo. Anteriormente a realizacdo dos ensaios nos sistemas e equipamentos de protecéo,

a Copel devera ser comunicada para que, a seu critério, efetue o acompanhamento.

A Copel é reservado o direito de efetuar a qualquer momento, por meio de notificagio
prévia, inspecdes nas instalagbes do acessante para averiguagdo das condicbes dos
sistemas de medigdo, protecdo, operacdo, geragdo, controle e automagdo, assim como
testes no sistema de distribuicdo onde estara conectada a geragdo para averiguagdes do
perfeito funcionamento dos sistemas. Em caso de ndo conformidades, o gerador ficara

impedido de ser conectado ao sistema de distribui¢ao, até a devida normalizacao.

E recomendado que o acessante possua equipamentos de protecdo de reserva para

substituicdo imediata, caso ocorram problemas com os equipamentos instalados.

m) Alteragdes nas instalacbes do acessante, posteriores a liberacao da conexao, devem ser

previamente comunicadas a Copel.

Nao serdo indicadas obras, manobras ou procedimentos que causem prejuizo aos
consumidores, tais como sobretensdes, aumento nos indicadores DEC e FEC, bem como a

degradacao de qualquer indicador de qualidade de fornecimento de energia elétrica.

Nao sera indicada a conexao que implicar em operacédo de banco de regulador de tensao
com inversao de fluxo, caso este evento resulte em sobretensdo em outras Unidades

Consumidoras da Copel. Cada caso devera ser analisado individualmente.

REQUISITOS GERAIS DE PROTEGAO

Nas tabelas a seguir estdo resumidos os requisitos minimos de protegao exigidos, por faixa de

poténcia, para conexao de geradores.
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Tabela 5.1 - Protegces minimas para conexao de geradores convencionais no sistema 13,8 kV

TABELAS5.1 - PROTEGOES MINIMAS PARA CONEXAO DE GERADORES CONVENCIONAIS NO SISTEMA 13,8 kV

o o . acima de 75 kW acima de 300 kW acima de 500 kW
FAIXA DE POTENCIA DA USINA (SOMA DA POTENCIA DOS GERADORES) até 75 kW 2t 300 KW até 500 KW até 5 MW
CLASSIFICACAO DA TENSAO DE ATENDIMENTO BT mMT MT
MONOFASICO, BIFASICO ou TRIFASICO -
TIPO DE GERADOR TRIFASICO - ASSINCRONO | ASSINCRONO OU TRIFASICO SINCRONO
OU SINCRONO (Nota 1) SINCRONO
- CONEXAO NA BT Sim
TIPO DE CONEXAO NO SISTEMA COPEL
PINGO NA REDE Sim SIm Sim Sim Sim
ELEMENTO DE DESCONEXAO MANUAL - VISIVEL CHAVE SECCIONADORA sim SImM SImM SIm SIm
REQUISITOS NA USINA
EQUIPAMENTOS OBJETIVO ESPECIFICAGAO - (AT) / (BT)
D/ Yat. SIM (Nota 5) SIM (Nota 5) Sim
TRAFO ABAIXADOR P
(EXCLUSVO) ISOLAR FLUTUACAO Yat.(RO<X0)/ Yat. SIM
Yat. /D SIm
DISJUNTOR EI NA BT SIm SIM (Nota 3) SIM (Nota 3)
DISJUNTOR EI NA MT SIM (Nota 3) SIM (Nota 3) sim Sim
50/51 -50/51N - 67- 67N - 50BF -
81U/0 - 27 - 59 SIM (Nota 2) | SIM (Nota 2) SIm Sim Sim
ELEMENTO DE DESCONECTAR O Anti ilhamento (78 - 81 (df/dt)) SIM SIM SIM SIM SIM
x GERADOR DO SISTEMA
INTERRUPCAO  (E 1) DL/LB (s6 p/ sincronos) SIM (Nota 4) sIm sim
COPEL EM CASOS DE
DISJUNTOR/ RELIGADOR
. FALTAS E DISTURBIOS NA 46(12) + 37 SiM
COM RELES REDE
59N e TPs (TFs D-AT/ Yat-BT) SIm SIm SIm
32 SIm SImM SIm SIm SIM
ADEQUAGOES NA REDE DA COPEL
EQUIPAMENTOS OBJETIVO ESPECIFICAGAO
INSTALAGAO DE 67/67N DIRETO - 67/67N
RELIGADOR NA CONF'%E(')L,L%’BDE Do REVERSO -81U/O - 27 - 59 - Sim
DERIVAGCAO Dead Line (27 e TPs de Barra) - 79
DESCONECTAR O
GERADOR DO SISTEMA
COPEL EM CASOS DE
AUTOMAGAO COD COPEL F‘;'ggg EEESEETESAQA AUTOMAGAO
NO RELIGADOR DO PARA O COD COPEL COD da COPEL (SISTEMA E Sim
PONTO DE CONEXAO COMANDOS E MEIO DE COMUNICAGAO)
SUPERVISAO DO
RELIGADOR DO PONTO DE
CONEXAO

NOTAS:

1) Limite de Geradores monofasicos ou bifasicos conforme limite de carga monofasica ou bifasica da NTC 901100 (tabelas 2 e 4)
2) As fungdes de sobrecorrente (50/51) poderao ser intrinsecas ao disjuntor El na BT. A fungdo 67 e 50BF, neste caso, ndo sdo exigidas. O relé
de protegao tera somente as fungdes 81, 27 e 59, além do anti-ilhamento e 32.
3) Para estes casos o disjuntor El podera ser instalado na BT ou na MT. Quando o sistema de protecéo for instalado junto a casa do gerador, a
prescrigdo da nota 8, referente aos desenhos desta norma, devera ser adotada.
4) Facultativo, porém recomendado pela COPEL.
5) O trafo abaixador podera ser exclusivo ou o préprio trafo existente na planta se este atender a especificagao.
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Tabela 5.2 - Protegdes minimas para conexao de geradores conectados através de inversor no

sistema 1

3,8 kV

TABELA 5.2 - PROTEGOES MINIMAS PARA CONEXAO DE GERADORES CONECTADOS ATRAVES DE INVERSORES NO SISTEMA 13,8 kV

2 = . acima de 75 kW |acima de 300 kW | acima de 500 kW
FAIXA DE POTENCIA DA USINA (SOMA DA POTENCIA DOS GERADORES) até 75 kW s 300 KW T 500 KW B MW
CLASSIFICACAO DA TENSAO DE ATENDIMENTO BT MT MT
MONOFASICO, BIFASICO .
TIPO DE GERADOR ou TRIFASICO. _ (Nota 1) TRIFASICO
~ CONEXAO NA BT SiM
TIPO DE CONEXAO NO SISTEMA COPEL
PINGO NA REDE SIM SIM SIM SIM
ELEMENTO DE DESCONEXAO MANUAL - VISIVEL CHAVE SECCIONADORA SIM SIM SIM SIM SIM
REQUISITOS NA USINA
EQUIPAMENTOS OBJETIVO ESPECIFICAGAO - (AT) / (BT)
D/ Yat. SIM (Nota 4) |  SIM (Nota 4) SIM
TRAFO ABAIXADOR <
EXCLUSO) ISOLAR FLUTUAGAO Yat.(RO<X0)/ Yat. SIM
Yat./ D SIM
DISJUNTOR EI NA BT SiM SIM (Nota 3) |  SIM (Nota 3)
DISJUNTOR EI NA MT SIM (Nota 3) | SIM (Nota 3) SIM SIM
50/51 -50/51N - 67- 67N - 50BF -
81U/0 - 27 - 59 &L oLl
ELEMENTO DE DESCONECTAR O GERADOR| Anti ilhamento (78 - 81 (df/dt)) SiM SIM
INTERRUPCAO  (El) | DO SISTEMA COPEL EM DLILB (56 pf sinoronos) SN SN
DISJUNTOR/ RELIGADOR CASOS DE FALTAS E
COM RELES DISTURBIOS NA REDE 46(12) + 37 SiM
32 SIM SIM
59N e TPs (TFs D-AT/ Yat-BT) SIM SIM
INVERSOR 25-07-59-81U/0-51-78-81df/dt | SIM (Nota 2) | SIM (Nota 2) | SIM (Nota 2) SIM SIM
ADEQUAGOES NA REDE DA COPEL
EQUIPAMENTOS OBJETIVO ESPECIFICAGAO
" 67/67N DIRETO - 67/67N
INSTALAGAO DE CONFIABILIDADE DO REVERSO - 81U/O - 27 - 59 -
RELIGADOR NA TRONCO Dead Line (27 e TPs de Barra) - SIM
DERIVAGAO .
DESCONECTAR O GERADOR
DO SISTEMA COPEL EM
CASOS DE FALTAS E
AUTOMAGAO COD COPEL|  DISTURBIOS NA REDE. AUTOMAGAO
NO RELIGADOR DO |DISPONIBILIZAR PARA O COD| COD da COPEL (SISTEMA E SIM
PONTO DE CONEXAO COPEL COMANDOS E MEIO DE COMUNICAGAOQ)
SUPERVISAO DO
RELIGADOR DO PONTO DE
CONEXAO

NOTAS:

1) Limite de Geradores monofasicos ou bifasicos conforme limite de carga monofasica ou bifasica da NTC 901100 (tabelas 2 e 4).

2)0 inversor liberado pela COPEL: até 10 kW = homologagéo INMETRO / acima de 10 kW = certificagéo (vide site da Copel). Até 300
kW de geragéo com inversor, o conjunto El+relé é dispensado.
3) Para estes casos o disjuntor El podera ser instalado na BT ou na MT. Quando o sistema de protegéo for instalado junto a casa do
gerador, a prescri¢gao da nota 8, referente aos desenhos desta norma, devera ser adotada.

4) O trafo abaixador podera ser exclusivo ou o préprio trafo existente na planta se este atender a especificagéo.
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Tabela 5.3 - Protegces minimas para conexao de geradores convencionais no sistema 34,5 kV

TABELAS5.3 - PROTEGOES MINIMAS PARA CONEXAO DE GERADORES CONVENCIONAIS NO SISTEMA SISTEMA 34,5 kV

acima de 75kW

acima de 300 kW

acima de 500 kW

acima de 1 MW

FAIXA DE POTENCIA DA USINA (SOMA DA POTENCIA DOS GERADORES) até 75 kW 2t6 300 kKW a 500 kW ats 1 MW até 5 MW
CLASSIFICAGAO DA TENSAO DE ATENDIMENTO BT | mMT mMT
MONOFASICO, BIFASICO ou | TRIFASICO -
TIPO DE GERADOR TRIFASICO - ASSINCRONO | ASSINCRONO TRIFASICO SINCRONO
OU SINCRONO (Nota 1) OU SINCRONO
_ CONEXAO NA BT SImM
TIPO DE CONEXAO NO SISTEMA COPEL
PINGO NA REDE SIm SIm SIM SIM SIM SIM
ELEMENTO DE DESCONEXAO MANUAL - VISIVEL CHAVE SECCIONADORA SIM SIm SIM SIM SIM SIM
REQUISITOS NA USINA
EQUIPAMENTOS OBJETIVO ESPECIFICAGAO - (AT) / (BT)
Yat. / Yat. SIM (Nota 5) | SIM (Nota 5) SIM SIM
TRAFO ABAIXADOR
[EXCLUSIVO) ISOLAR FLUTUACAO Yat./ Yat./D SIM
Yat./ D SIM SImM
TRAFO DE ISOLAR HARMONICOS E
ACOPLAMENTO NO CORRENTES DE RELAGAO 1:1-D/ Yat. SIm SIM SImM SImM
GERADOR SEQUENCIA ZERO
DISJUNTOR EI NA BT SIm SIM (Nota 3) | SIM (Nota 3)
DISJUNTOR EI NA MT SIM (Nota 3) | SIM (Nota 3) SImM SIM SImM
50/51 -50/51N - 67- 67N - 50BF -
SIM (Nota 2) | SIM (Nota 2) SIM SImM SIM SIM
ELEMENTO DE DESCONECTAR O 81U/0 - 27 - 59
GERADOR DO SISTEMA | Anti ilhamento (78 - 81 (df/dt)) SIm SIM SIM SIM SIM SIM
INTERRUPGAO ~ (E ) COPEL EM CASOS DE
DISJUNTOR/ RELIGADOR DL/LB (s6 p/ sincronos) SIM (Nota 4) SIM SIM SImM
- FALTAS E DISTURBIOS NA
COM RELES REDE 46(12) + 37 SIM SIM
32 SIm SIm SIM SImM SImM SIm
ADEQUAGOES NA REDE DA COPEL
EQUIPAMENTOS OBJETIVO ESPECIFICAGAO
B 67/67N DIRETO - 67/67N
INSTALAGAO DE CONFIABILIDADE DO REVERSO -81U/O - 27 - 59 -
RELIGADOR NA TRONCO Dead Line (27 e TPs de Barra) - el SN
DERIVAGAO 79
DESCONECTAR O
GERADOR DO SISTEMA
COPEL EM CASOS DE
AUTOMAGAO COD COPEL| FALTAS E DISTURBIOS NA AUTOMACAO
NO RELIGADOR DO REDE. DISPONIBILIZAR COD da COPEL (SISTEMA E SIM SIM
PONTO DE CONEXAO PARA O COD COPEL MEIO DE COMUNICAGAO)
COMANDOS E SUPERVISAQ
DO RELIGADOR DO PONTO
DE CONEXAO

NOTAS:

1) Limite de Geradores monofasicos ou bifasicos conforme limite de carga monofasica ou bifasica da NTC 901100 (tabelas 2 e 4)
2) As fungdes de sobrecorrente (50/51) poderao ser intrinsecas ao disjuntor El na BT. A fungdo 67 e 50BF, neste caso, ndo sado exigidas. O relé de
protecgdo tera somente as fungdes 81, 27 e 59, além do anti-ilhamento e 32.

3) Para estes casos o disjuntor El podera ser instalado na BT ou na MT. Quando o sistema de protecé&o for instalado junto a casa do gerador, a
prescrigao da nota 8, referente aos desenhos desta norma, devera ser adotada.
4) Facultativo, porém recomendado pela COPEL.
5) O trafo abaixador podera ser exclusivo ou o préprio trafo existente na planta se este atender a especificacao.
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Tabela 5.4 - Protegcoes minimas para conexao de geradores conectados através de inversor no
sistema 34,5 kV

TABELAS5.4 - PROTEGOES MINIMAS PARA CONEXAO DE GERADORES CONECTADOS ATRAVES DE INVERSORES NO SISTEMA 34,5kV
- - . acima de 75 kW | acima de 300 kW | acima de 500 kW | acima de 1 MW
FAIXA DE POTENCIA DA USINA (SOMA DA POTENCIA DOS GERADORES) até 75 kW 45 300 kKW 4 500 KW 1.0 MW e 5 MW
CLASSIFICAGAO DA TENSAO DE ATENDIMENTO BT | MT MT
MONOFASICO, BIFASICO ou .
TIPO DE GERADOR TRIFASICO  (Nota 1) TRIFASICO
R CONEXAO NA BT sim
TIPO DE CONEXAO NO SISTEMA COPEL
PINGO NA REDE SIM sim SIM sim sim
ELEMENTO DE DESCONEXAO MANUAL - VISIVEL CHAVE SECCIONADORA SIM SIM sIm SIM sim SIM
REQUISITOS NA USINA
EQUIPAMENTOS OBJETIVO ESPECIFICAGAO - (AT) / (BT)
Yat. / Yat. SIM (Nota 4) |  SIM (Nota 4) SIM SIM
TRAFO ABAIXADOR <
(EXCLUSIO) ISOLAR FLUTUAGAO Yat./ Yat./D sim
Yat./ D SIM SIM
TRAFO DE ISOLAR HARMONICOS E
ACOPLAMENTO NO CORRENTES DE RELAGAO 1:1-D/ Yat. SIM sim sim SIM
GERADOR SEQUENCIA ZERO
DISJUNTOR EINA BT SIM SIM (Nota 3) | SIM (Nota 3) SIM (Nota 3)
DISJUNTOR EINA MT SIM (Nota 3) | SIM (Nota 3) SIM (Nota 3) SIM SIM
50/51 -50/51N - 67- 67N - 50BF -
81U/0 - 27 - 59 S S —
ELEMENTO DE —
INTERRUPCAO  (E ) |PESCONECTAR O GERADOR| Anti ilhamento (78 - 81 (dfidt)) SIM sim SiM
DISJUNTOR/ RELIGADOR | DO SISTEMA COPEL EM DL/LB (s6 p/ sincronos) SIM sim SIM
COM RELES CASOS DE FALTAS E
DISTURBIOS NA REDE 46(12) + 37 SIM SIM
32 SIM SIM SIM
INVERSOR (Nota 6) 25-27-59-81U/0-51-78-81dfidt | SIM(Nota 2) | SIM(Nota 2) SIM(Nota 2) sim SIM SIM
ADEQUAGOES NA REDE DA COPEL
EQUIPAMENTOS OBJETIVO ESPECIFICAGAO
N 67/67N DIRETO - 67/67N
INSTALAGAO DE CONFIABILIDADE DO REVERSO - 81U/0 - 27 - 59 -
RELIGADOR NA TRONCO Dead Line (27 e TPs de Barra) - gLl Sl
DERIVAGAO 79
DESCONECTAR O GERADOR
DO SISTEMA COPEL EM
CASOS DE FALTAS E
AUTOMAGAO COD COPEL|  DISTURBIOS NA REDE. AUTOMAGAO
NO RELIGADOR DO DISPONIBILIZAR PARA O [ COD da COPEL (SISTEMA E sim sim
PONTO DE CONEXAO | COD COPEL COMANDOS E | MEIO DE COMUNICAGAO)
SUPERVISAO DO
RELIGADOR DO PONTO DE
CONEXAO
NOTAS:
1) Limite de Geradores monofasicos ou bifasicos conforme limite de carga monofasica ou bifasica da NTC 901100 (tabelas 2 e 4).
2) O inversor liberado pela COPEL: até 10 kW = homologacédo INMETRO / acima de 10 kW = certificagdo (vide site da Copel). Até 300 kW de geracéo
com inversor, o conjunto El+relé é dispensado.
3) Para estes casos o disjuntor El podera ser instalado na BT ou na MT. Quando o sistema de protegéo for instalado junto & casa do gerador, a
prescrigao da nota 8, referente aos desenhos desta norma, devera ser adotada.
4) O trafo abaixador podera ser exclusivo ou o proprio trafo existente na planta se este atender a especificagéo.

Observacgoes:

a) Os sistemas de protegao exigidos estdo em conformidade com as condi¢des técnicas
descritas no PRODIST (Mddulos 3 e 8).

b) O sistema de protegéo da rede de distribuigao foi concebido para um sistema radial, ou seja,
com apenas uma fonte de contribuicdo de curto-circuito, com base na premissa de que os
equipamentos de protecao, religadores, fusiveis e chaves repetidoras sdo dimensionados e
ajustados para atender aos requisitos de suportabilidade, sensibilidade, seletividade,

rapidez e confiabilidade operativa, de forma a ndo deteriorar o desempenho do sistema
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durante condigcbes de regime e de disturbios no mesmo. Ou seja, em caso de curto-circuito,

a regiao afetada devera ser a menor possivel.

c) Os equipamentos do sistema de protecdo precisam ser adequados para operar em

paralelismo permanente.

d) Os minigeradores deverdo apresentar a Copel os relatérios dos ensaios de
comissionamento, conforme Plano de Inspecdo e Testes (PIT), quando da entrada em
paralelo com o Sistema de Distribuicado da Copel, com a ART dos respectivos servigos; para

os microgeradores o PIT podera ser simplificado, conforme modelo padréo.

e) Todos os sinais de corrente e tensédo provenientes dos TCs e TPs de protegdo deverao
primeiramente passar por chaves de afericdo dotadas de tampa transparente com
possibilidade de lacre pela Copel. Tais chaves deverdo estar instaladas no interior da caixa
que contenha todos os relés de protecdo. As caixas de derivacdo dos TCs e TPs externos

também deverdo possuir dispositivo que permita o lacre pela Copel.

5.2.1 EQUIPAMENTOS E FUNGCOES DE PROTEGAO

De acordo com a Tabela 5.1, Tabela 5.2, Tabela 5.3 ou Tabela 5.4 sao exigidos os requisitos
minimos de protecdo para a central geradora, dependendo da poténcia instalada, tensdao de
conexao e forma de acoplamento (com ou sem inversor). A descri¢cao e a justificativa de cada uma

das fungdes solicitadas estao descritas a seguir:

a) SISTEMA DE COMUNICACAO:

Para supervisdo e/ou operagcdo de estagdes acima de 500 kW, sera necessario, a
comunicagao entre a concessionaria e o ponto de conexao da central geradora. Justifica-se essa
exigéncia a partir de 500 kW, pois a partir desse porte, os empreendimentos de geragdo passam a

exercer maior influéncia sobre o sistema elétrico.

b) INVERSOR

E um componente do sistema de geragdo que converte em corrente alternada (compativel com
a rede elétrica) a energia produzida em corrente continua pelas unidades geradoras, sendo
geralmente utilizado em sistemas de geragao cuja fonte é solar ou edlica. Nem todos os sistemas

de geracgao necessitam de inversor.
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c) BATERIAS E CARREGADORES DE BATERIAS:

Os sistemas de geragao caracterizados como microgeradores e que se utilizam de inversores,

possuem disjuntores termomagnéticos de caixa moldada convencionais ja disponiveis na unidade

consumidora, dispensam o uso de fonte auxiliar. Para todos os demais casos o disjuntor devera ser

dotado de uma bobina de fechamento e abertura cujas alimentagdes dar-se-ao obrigatoriamente

por uma fonte de energia auxiliar, ininterrupta, em corrente continua, composta de baterias e

carregadores de baterias, que garanta a operagdo do sistema. Além disso, devera ser utilizado

sistema de disparo capacitivo para abertura do mecanismo de interrupgcdo para atender falta de

energia no sistema principal. Deverdo ser apresentados projetos e esquemas destes sistemas. As

fontes de energia auxiliar em corrente continua deverdo ter uma autonomia minima de 2 horas,

alimentando todo o sistema, apds a queda da fonte principal de alimentagao;

d) FUNCOES DE PROTECAO NO PONTO DE CONEXAO:

RELE DIRECIONAL DE CORRENTE (67-67N): Protecéo de sobrecorrente com filtro
direcional, sentido Copel — central geradora e central geradora — Copel, dependendo
da necessidade. Evitando falta de seletividade das protegdes em funcdo do fluxo

bidirecional proveniente da concessionaria e/ou da central geradora;

SISTEMA CHECK DE SINCRONISMO (25): Monitoramento das grandezas no lado do
consumidor € no lado da concessionaria visando o sincronismo das mesmas para

possibilitar o paralelismo entre a unidade geradora e a COPEL,;

SISTEMA LINHA VIVA / BARRA MORTA: Considerando-se o ponto de conexao da
UC (Elemento de Interrupgéao - E.l.), entenda-se como “LINHA” o lado da Copel e
como “BARRA” a parte interna das instalagbes da UC. No fechamento do
disjuntor/religador do ponto de conex&o, ndao podera haver presenga de tensdo na
unidade consumidora, pois podera ocorrer o fechamento de dois sistemas fora de
sincronismo, acarretando prejuizos para o acessante (danos ao gerador) e também
para a Copel (abertura indevida das protegdes). Assim sendo, 0 acessante devera
instalar um sistema de Linha viva / Barra morta com 3 (trés) TP - transformadores de
potencial monofasicos ligados em estrela-aterrada no lado “LINHA” e mais 3 (trés) TP
- transformadores de potencial monofasicos ligados em estrela-aterrada no lado
“BARRA” do elemento de interrupcao. Assim o E.I. fechara somente se houver tensao
do lado Copel (“LINHA”) e se ndo houver tensédo na parte interna das instalagbes da
UC (“BARRA”). Com o fechamento do E.Il. energiza-se a parte interna das instalagdes

da UC até o Disjuntor do Gerador (DGE), onde estara habilitado o sistema de
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sincronismo (25) do gerador; E importante deixar claro que o ponto de conexdo da UC
com a COPEL n&o é o ponto de sincronismo. O sincronismo devera ocorrer no

Disjuntor do Gerador (DGE) ou no inversor, quando utilizado;

RELE DE SUB E SOBRETENSAO (27/59): Monitoram os valores eficazes de tensao
no ponto de instalagdo, atuando quando os valores limites forem ultrapassados

(ajustes conforme Tabela 5.5);

RELE DE SOBRE E SUBFREQUENCIA (810/U): Monitoram a frequéncia no local
onde estdo instalados, considerando a medicdo de tensdo em uma janela de

amostragem de no minimo 1(um) ciclo (ajustes conforme Tabela 5.5);

RELE DE DESBALANCO DE CORRENTE — SEQUENCIA NEGATIVA (46 + 37): deve
ser instalado para evitar aberturas indevidas nos equipamentos, aumentar a
seguranca na linha de propriedade do acessante e evitar o aquecimento do rotor das
maquinas, de forma a melhorar a sensibilidade contra faltas fase-fase, fase-terra,
bifasico a terra, falta de fase e cargas desequilibradas. Juntamente com o relé de
sequéncia negativa (46), devera ser instalado um relé com funcao de minima corrente
(37), devendo ter ajuste individual para cada fase. Estas fungdes deverdao atuar
quando ocorrer defeito na linha de distribuicdo, com a geracdo de corrente de

sequéncia negativa e com a queda da corrente nas fases do circuito do gerador;

RELE DE SOBRECORRENTE COM RESTRICAO POR TENSAO (51V): Utilizado
para melhorar a sensibilidade do disjuntor devido aos baixos valores de corrente

durante curtos-circuitos na rede de distribuigao distantes da usina;

Nota: A critério do projetista e quando a necessidade exigir, nas situagcdes em que as
correntes de contribuicdo do gerador sdo baixas e que implicarem em problemas de
sensibilizacdo do relé, a fungdo 51V podera ser utilizada em substituicido as fungdes
50/51 elou 67.

RELE DERIVADA DE FREQUENCIA (81df/dt) - ROCOFF: Consiste na fungdo da taxa
de variacdo da frequéncia no tempo. E uma técnica sensivel para detectar ilhamentos
quando a variagdo da frequéncia é relativamente rapida, o que ocorre quando o
desbalangco de poténcia ativa entre a geragdo e a carga € pequena, no sistema
isolado. Para melhorar a sensibilidade e evitar a atuacio indevida desta funcao, em

alguns casos é necessaria a temporizagao;

RELE SALTO DE VETOR “Vector Jump” (78): Relés que indicam deslocamento de
fase (graus elétricos) de tensao. Este relé deve possuir bloqueio por minima tensao de

operagao, que bloqueia o relé quando a tensdo é inferior ao valor ajustado, para
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5.3

impedir a atuagdo indevida durante a partida do gerador ou ocorréncia de curto
circuitos com afundamentos de tensdo. Esta unidade deve ser ajustada para operar

em curtos circuitos monofasicos.

RELE DE SOBRETENSAO DE NEUTRO (59N): Utilizado caso o acessante seja
conectado na tensao de 13,8 kV, onde ha o fechamento em delta no lado de alta.
Devera atuar no elemento de interrupcéo da Usina para faltas fase-terra na rede, com
cabo ao solo, de forma a ndo manter o cabo energizado, apds a abertura do religador

da Copel;

RELE DE FALHA DO DISJUNTOR (50 BF): Esta fungéo devera atuar quando ocorrer
falha do disjuntor do gerador, abrindo o elemento de interrupgdo adjacente ao que
falhou. Na falha do elemento de interrupgédo do ponto de conexao, esta fungdo devera

comandar a abertura do disjuntor do gerador.

RELE DIRECIONAL DE POTENCIA (32): Limita o maximo valor a ser exportado,
conforme acordo operativo, evitando assim problemas de sobrecarga nos
equipamentos do sistema da COPEL (redes e subestagdes). Deve ser ajustado em

105% do valor contratado com temporizacéo de 2 s;

Tabela 5.5 - Ajustes 81U/O, 27 e 59 no ponto de conexao

Funcao Estagio Critério
Subfrequéncia 1° 58,5Hza10s
(81U) 2° 56,5 Hz instantaneo
Sobrefrequéncia 1° 62Hza30s
(810) 2° 66 Hz instantaneo
Sobretenséo (59) unico 105%a5s
Subtensao (27) unico 92%a2s

REQUISITOS DE QUALIDADE

a) Todo acessante que vier a se conectar no sistema de distribuicdo deve atender ao Modulo 8

— Qualidade da Energia Elétrica do PRODIST — Procedimentos da Distribui¢ao.

b) A Copel reserva-se o direito de realizar medigdes no ponto de conexado vislumbrando

quantificar os impactos da operacdo das instalagcbes do acessante sobre os parametros de

qualidade de energia reportados no Médulo 8 do PRODIST. Caso a conexado do acessante
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provoque a violacdo de quaisquer dos indicadores regulamentados, o mesmo fica

responsavel pelas medidas mitigadoras que se fizerem necessarias;

¢) A medicao de qualidade de energia, facultativamente, podera ser realizada juntamente com
o medidor de faturamento ou em equipamento independente. No caso do produtor optar
pela facilidade, o medidor devera atender, no minimo, os seguintes requisitos:
e Método de medi¢ao conforme a IEC81000-4-30 classe B;
e Monitoramento de conformidade da norma EN50160;

e Analise de harmonicos e inter harmoénicos conforme IEC 61000-4-7;

5.3.1 NIVEL DE TENSAO EFICAZ EM REGIME PERMANENTE

Os critérios da COPEL Distribuicdo estabelecem que, nas barras de carga das subestacoes,

deverao ser observadas em regime normal de operagao as seguintes faixas de valores de tensao:

a) Para a baixa tenséo

Tabela 5.6 - Nivel de Tensao Eficaz em Regime Permanente para a BT

Tensao de

Faixa de Variagdo da Tensao de Leitura (Volts)
Atendimento (TA)

Adequada (202 < TL<231)/ (117 < TL < 133)
Precaria (191 < TL < 202) ou (231 < TL < 233) /
(110 < TL < 117) ou (133 < TL < 135)

Critica (TL < 191 ou TL > 233) / (TL < 110 ou TL > 135)

b) Para atensao de 13,8 kV

Tabela 5.7 - Nivel de Tensao Eficaz em Regime Permanente para a tensao de 13,8 kV

Patamar de Tensdes [kV] Tensdes [kV]
Carga Minima Maxima
Pesada 13,70 13,80
Intermediaria 13,50 13,70
Leve 13,20 13,50
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c) Para atensao de 34,5 kV

Tabela 5.8 - Nivel de Tensao Eficaz em Regime Permanente para a tensao de 34,5 kV

Patamar de Tensbdes [kV] Tensbes [kV]
Carga Minima Maxima
Pesada 34,25 34,50
Intermediaria 33,75 34,25
Leve 33,00 33,75

Portanto, o acessante de geracdo fica obrigado a assumir o compromisso de que suas
unidades geradoras ndo provoquem tensdes fora deste critério, 0 que implica que suas unidades
geradoras deverdo possuir sistemas de controle de tensdo capazes de regulagéo local da tensao
dentro dos niveis considerados adequados pela COPEL.

Para conexao em pingo, as maquinas do acessante devem manter a tensdao no ponto de

conexao com a rede elétrica, conforme a seguir:

Tabela 5.9 Tensdo de conexdo para acessantes ligados em pingo.

Tensao de conexio Minimo Maximo
BT Ver tabela 5.6
13,8 kV 0,96 p.u. (13,25 kV) 1,0 p.u. (13,80 kV)
34,5 kV 0,96 p.u. (33,12 kV) 1,0 p.u. (34,5 kV)
5.3.2 DESEQUILIBRIO DE TENSAO

Os acessantes de geragdo com atendimento em BT, 13,8 kV e 34,5 kV devem manter

balanceadas as suas unidades geradoras de forma a evitar o desequilibrio da tensao.

O desequilibrio de tensao é o fenbmeno caracterizado por qualquer diferenga verificada nas
amplitudes entre as trés tensdes de fase de um determinado sistema ftrifasico, e/ou na

defasagem elétrica de 120° entre as tensdes de fase do mesmo sistema
A expresséao para o calculo do desequilibrio de tensao é:

)1'
FD% = ¥ 100

Alternativamente, pode-se utilizar a expressdo a seguir, que conduz a resultados em

consonancia com a formulagéo anterior:
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_f3-6F
FD% =100 ﬂ
1+4/3-6p
Sendo:
f= Vs . +Vbc4 +If’m’I
Vus? 47352 47,42
(:b T Lbr I/(w
Onde:

FD = Fator de desequilibrio de tensao

V- = Magnitude da tensao Eficaz de sequéncia negativa — frequéncia fundamental
V+ = Magnitude da tensao eficaz de sequéncia positiva — frequéncia fundamental
Vab Vbc e Vca = Magnitudes das tensdes eficazes de linha — frequéncia fundamental

FD95% = Valor do indicador FD% que foi superado em apenas 5 % das 1008 leituras validas
Os limites para o indicador de desequilibrio de tensao estao apresentados na tabela a seguir:

Tabela 5.10 - Limites para os desequilibrios de tensao

Tensao nominal
Indicador
Vn<£1,0 kV 1 kV <Vn <230kV
FD95% 3,0% 2,0%
5.3.3 DISTORCAO HARMONICA TOTAL

As distor¢des harménicas sao fendmenos associados a deformagdes nas formas de onda das

tensdes e correntes em relagéo a onda senoidal da frequéncia fundamental.
As expressdes para o calculo das grandezas DITh%, DTT%, DTTp%, DTTi% e DTT3% séao:

Dﬂ;%:%xmo

1

Onde:

h = ordem harménica individual
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JZ Vi
DIT% =2 ___ x100

/0 =
1

Onde:
h = todas as ordens harmonicas de 2 até hmax

hmax = conforme a classe Aou S

hp

20
DIT,% =+"2—x100
V

1

Onde:

h = todas as ordens harmdnicas pares, ndo multiplas de 3 (h = 2, 4, 8, 10, 14, 16, 20, 22, 26,
28, 32,34,38, ..)

hp = maxima ordem harménica par, ndo multipla de 3

ht
ZV,'E
DIT,% =-122__x100

1

fr

Onde:

h = todas as ordens harménicas impares, ndo multiplas de 3 (h =5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 25,
29, 31, 35, 37,..))

hi = maxima ordem harménica impar, nao multipla de 3

h3
V2
DTT,% = 3= x100

1

~|[IM

Onde:

h = todas as ordens harménicas multiplas de 3 (h = 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36,
39,...)

h3 = maxima ordem harmonica multipla de 3

Os acessantes de geracao ndo devem ultrapassar os valores de referéncia para as distorgcoes

harménicas totais indicados a seguir.
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Tabela 5.11 - Valores de referéncia das distorgdes harmonicas totais (em % da tensdo fundamental)

Tensao nominal
Indicador
Vn £1,0 kV 1,0 kV <Vn <69 kV 69 kV < Vn < 230kV
DTT95% 10 % 8,0 % 5,0%
DTTr95% 2,5% 2,0% 1,0 %
DTT195% 7.5 % 6,0 % 4.0 %
DTT395% 6,5 % 5,0% 3,0%

Onde:

Vn = Tensdo nominal

DTT = Distor¢ao harmoénica total de tensao

DTT95% = Valor do indicador DTT% que foi superado em apenas 5 % das 1008 leituras validas
DTTr95% = Distor¢ao harmdnica total de tenséo para as componentes pares nao multiplas de 3
DTTi95% = Distor¢ao harménica total de tensédo para as componentes impares nao multiplas de 3

DTT395% = Distorgdo harmonica total de tensdo para as componentes multiplas de 3

5.3.4 FLUTUACAO DE TENSAO

A flutuacdo de tensdo é um fendmeno caracterizado pela variagdo aleatdria, repetitiva ou

esporadica do valor eficaz ou de pico da tensdo instantanea.

As expressdes para o calculo da severidade de Flutuacido de Tensdo de Curta e Longa

Duracéo séo:

P, = \J0.0314F,, +0,0525F, +0,0657 P, + 0,28, +0,08F,

0,1

Onde:

Pii = 0,1, 1, 3; 10; 50) corresponde ao nivel de flutuagdo de tensdo que foi
ultrapassado durante i% do tempo, obtido a partir da fungdo de distribuicdo acumulada
complementar, de acordo com o procedimento estabelecido nas Normas IEC (International
Electrotechnical Commission): IEC 61000-4-15. Flickermeter — Functional and Design

Specifications.

A PIlt corresponde a um valor representativo de doze amostras consecutivas de Pst, como

estabelecido pela expressao a seguir:
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A Pst representa a severidade dos niveis de cintilagdo luminosa associados a flutuagdo de
tensdo verificada num periodo continuo de 10 (dez) minutos. Da mesma forma, a Pt
representa a severidade dos niveis de cintilagdo luminosa associados a flutuacdo de tensao

verificada num periodo continuo de 2 (duas) horas.

Os acessantes de geracao devem adotar medidas necessarias para que a flutuacao de tensao
decorrente da operagdo de seus equipamentos, bem como outros efeitos dentro de suas
instalacbes, ndo provoque no respectivo ponto de conexdo a superacdo dos limites de PST

(Probability Short Time) e PLT (Probability Long Time) conforme limites da tabela a seguir:

Tabela 5.12 - Valores de referéncia das distorgées harmonicas totais (em % da tensdo fundamental)

Tensao nominal
Indicador
Vn <£1,0 kV 1,0 kV <Vn <69 kV 69 kV < Vn < 230kV
Pst95% 1,0 pu 1,5 pu 2,0 pu

Onde:
Pst = Severidade de Flutuacao de Tensao de Curta Duragao

Pst95% = Valor do indicador Pst que foi superado em apenas 5 % das 1008 leituras validas

5.4 REQUISITOS GERAIS DE PROJETO

a) Todo aquele que pretender utilizar geragao propria estara condicionado a Solicitagdo de
Acesso, ndo sendo permitida, em hipotese alguma, a energizagdo das instalagcbes sem a
analise de conformidade e a devida liberagcao do projeto pela Copel, bem como o cumprimento
de todas as condigbes contratuais. A documentagdo a ser apresentada varia em fungao da

poténcia instalada (ver Tabela 5.13).

b) A aceitagdo do projeto pela Copel nao exime o projetista de sua responsabilidade técnica, nem

das obrigagdes legais correspondentes.

c) As especificacdes e os critérios técnicos, adicionais as condigcbes de acesso contidas no

Parecer de Acesso, serdo disponibilizadas mediante solicitagdo a Copel pelo responsavel
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d)

f)

técnico do projeto. A implementacado do projeto e eventuais alteragcdes e adaptacbes nas
instalagbes somente deverao ocorrer apds aceitacdo do projeto. Em qualquer situagdo devera

ser apresentada a ART respectiva.

Os profissionais envolvidos desde a etapa de projeto e posteriormente na construgéo,
montagem, operagado, manutencao das instalagdes elétricas ou quaisquer trabalhos realizados
sob a consulta e apoio desta norma deverdo seguir as prescricbes das normas
regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho, principalmente a NR10, e outras leis e
normas aplicaveis, que fixam as condigdes minimas exigiveis para garantir a seguranga das

pessoas, trabalhadores e terceiros, nas atividades em instalagdes elétricas.

O projeto elétrico deve contemplar aspectos técnicos e de seguranga de acordo com o0s

requisitos de qualidade, medicao e protecao.

Na entrada de servigo, junto as caixas de medigéo e protecdo, devera ser instalada uma placa
de adverténcia de material metalico ou acrilico (ndo podendo ser adesivo), conforme figura a

seguir:

%% CUIDADO 444
GERACAO DISTRIBUIDA

- ¥
g 3 COPEL

Figura 5.1 - Placa de Adverténcia (210 x 100mm)

g) A Copel recomenda que em qualquer tipo de sistema de geragdo sejam providenciados

dispositivos que impegam o acesso e contato acidental com partes energizadas.

5.4.1 PROJETO ELETRICO

O projeto elétrico se desdobra em itens relacionados a proteg¢édo e também da medigao.

Para unidades consumidoras existentes e para as quais haja somente a necessidade da troca

do medidor e ndo se faga necessaria a alteragdo da entrada de servico em fungdo da geragao

distribuida, nao se exigira a apresentacado de novo projeto de medigédo da entrada de servico.
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Para novas unidades consumidoras e em casos de unidades consumidoras existentes que
necessitem de modificagcbes na entrada de servico em fungcéo da geragao distribuida, o projeto de
adequacgdo da entrada de servico deve ser apresentado, cujos critérios estdo descritos na
NTC 900100.

A tabela a seguir apresenta a relagado de documentos que devem ser fornecidos, em funcéo da

poténcia da geracao e de ser maquina girante ou que use inversores.

Tabela 5.13 — Relagdao de documentos a serem apresentados, por faixa de poténcia

Até 10 kW Acima de 10 kW até 75 kW

Acima de 75 kW até 300 kW

Acima de 300 kW até 5000 kW

* ART de projeto e instalagéo

« Formulario de Solicitagdo de Acesso
« Informagdes sobre a geracéo para
registro junto a ANEEL (dados a serem
fornecidos diretamente na pagina do

* ART de projeto e instalagéo

« Formulério de Solicitagdo de Acesso
« Informagdes sobre a geragéo para
registro junto a ANEEL (dados a serem
fornecidos diretamente na pagina do

« Diagrama de Blocos do sistema de
geragdo, carga e protegéo

« Cronograma do projeto

» Numero de registro do inversor no
Inmetro (se aplicavel) ou o modelo com
certificado ja cadastrado na Copel
disponivel na pagina da Copel na
internet

« Formulério de Solicitagdo de Acesso

« Informagdes sobre a geragéo para registro
junto a ANEEL (dados a serem fornecidos
diretamente na pagina do sistema PEW)
Projeto Elétrico contendo:

« Cronograma do projeto

* Numero de registro do inversor no Inmetro

(se aplicavel) ou o modelo com certificado ja
cadastrado na Copel disponivel na pagina da
Copel na internet

Maquina Girante
(biomassa/hidrica/
diesel etc.)

+ ART de projeto e instalagdo

« Licenga ambiental

« Formulario de Solicitagdo de Acesso

« Informagdes sobre a geragéo para registro junto a ANEEL (dados a serem
fornecidos diretamente na pagina do sistema PEW)

Projeto Elétrico contendo:

* Memorial descritivo de medi¢&o e protecdo

 Esquema unifilar

« Planta de situagédo

« Detalhes da carga instalada (ligagéo nova)

« ART de projeto e instalagdo

« Licenga ambiental

« Formulério de Solicitagao de Acesso

« Informagdes sobre a geracéo para registro
junto a ANEEL (dados a serem fornecidos
diretamente na pagina do sistema PEW)
Projeto Elétrico contendo:

» Memorial descritivo de medigéo e protegdo
 Esquema unifilar e frifilar

« Esquemas funcionais/légicos

« Planta de situagédo

« Detalhes da carga instalada (ligag&o nova)
« Estudo de curto circuito

« Estudo de seletividade e coordenagéo

« Estudo de ilhamento

+ Demais estudos necessarios para viabilizar
os ajustes exigidos para a faixa de poténcia a
qual se enquadra a central geradora
(conforme Tabela 5.1, Tabela 5.2, Tabela 5.3
ou Tabela 5.4)

« Tabela resumo com todos os ajustes
exigidos

Apos projeto aprovado, apresentar:
* PIT - Plano de Inspegéo e Testes

« ART de projeto e instalagéo

« Licenga ambiental

« Formulario de Solicitagdo de Acesso

« Informagdes sobre a geragéo para registro
junto a ANEEL (dados a serem fornecidos

sistema PEW) sistema PEW) » Memorial Descritivo da instalagéo diretamente na pagina do sistema PEW)
» Numero de registro do inversor no  |Projeto Elétrico contendo: « Diagrama Unifilar do sistema de geragéo, Projeto Elétrico contendo:
Inmetro « Memorial Descritivo da instalagéo carga e protegdo « Memorial descritivo de medigéo e protecdo
Inversor « Diagrama Unifilar do sistema de « Diagrama de Blocos do sistema de geragéo, |+ Esquema unifilar e trifilar
(solar/edlica) geragéo, carga e protegcdo carga e protegdo « Esquemas funcionais/légicos

« Planta de situagéo

« Detalhes da carga instalada (ligag&o nova)

« Estudo de curto circuito

« Estudo de seletividade e coordenagao

« Estudo de ilhamento

« Demais estudos necessarios para viabilizar os!
ajustes exigidos para a faixa de poténcia a qual
se enquadra a central geradora (conforme
Tabela 5.1, Tabela 5.2, Tabela 5.3 ou Tabela
5.4)

« Tabela resumo com todos os ajustes exigidos
« Numero de registro do inversor no Inmetro (se
aplicavel) ou o modelo com certificado ja
cadastrado na Copel disponivel na pagina da
Copel na internet (se aplicavel)

Ap6s projeto aprovado, apresentar:
« PIT - Plano de Inspegéo e Testes

Nota: A licenga ambiental devera ser apresentada conforme definido na Tabela 4.1.

Quando da formalizagdo da solicitacao de acesso, devera ser entregue toda a documentagao e

arquivos em meio eletrénico, no formato PDF.

Junto aos documentos solicitados e relacionados na Tabela 5.13, deverdo ser apresentados

ainda:

a) Linhas ou Redes

Bitola e caracteristicas de encordoamento do condutor;
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Comprimento;
Resisténcia, reatancia, de sequéncias positiva e zero;
Carregamento maximo admissivel continuamente;

Carregamento maximo em emergéncia de 4 horas e de 30 minutos;

b) Transformadores:

Poténcia nominal dos enrolamentos primario, secundario e terciario para ventilagcao
natural e para cada estagio de ventilagao forgcada;

Tens&o nominal dos enrolamentos primario, secundario e terciario;

Tipo de ligagcado e esquema fasorial dos enrolamentos primario, secundario e terciario;
Tipo de aterramento do neutro, quando os enrolamentos forem ligados em estrela; se
nao for solidamente aterrado, indicar o valor da impedancia de aterramento (resistor,
reator, etc.);

Valores das impedéancias de sequéncia positiva e zero dos enrolamentos primario,
secundario e terciario, em pu ou por cento, com referéncia a base escolhida;
Derivagbes disponiveis (se fixa ou comutagdo sob carga: faixa e passo de
comutagao);

Tipo de nucleo (envolvido ou envolvente);

Fotocdpia, fotografia ou desenho da placa de identificacdo dos transformadores;

Folha de dados e caracteristicas do equipamento;

Relatérios de ensaios realizados durante o recebimento nos fabricantes, se ja

estiverem disponiveis na fase de projetos;

c) Geradores sincronos e assincronos:

Capacidade nominal e operativa (MVA);

Fator de poténcia nominal;

Tensdes maxima e minima:

Curva de capacidade;

Reatancias (sincrona, transitéria e subtransitoria, de sequéncia negativa e de seq.
zero);

Constantes de tempo do gerador;

Regulador de velocidade (esquema de blocos, fungao de transferéncia);

Constante de Inércia do conjunto gerador turbina;

Tipo de aterramento e valor de resisténcia ou reatancia de aterramento;
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d) Inversores para geracgao fotovoltaica e edlica:

Fabricante;

Modelo;

Poténcia maxima de saida;

Comprovante de atendimento as normas nacionais ou internacionais, conforme
PRODIST, Maédulo 3, segao 3.7;

Certificado INMETRO para inversores com até 10 kW.

e) Transformadores para instrumentos — TC e TP

Classe de Exatidao;

Tens&o nominal dos enrolamentos primario, secundario;

Fotocdpia, fotografia ou desenho da placa dos transformadores;

Relatérios de ensaios realizados nos transformadores durante o recebimento no

fabricante, se ja estiverem disponiveis na fase de projetos;

f) Outros Equipamentos:

Reguladores de tenséo (dados de placa);

Capacitores e reatores (poténcia e tensao nominais);
Para-raios (dados de placa e caracteristicas V x |);

Bobinas de bloqueio e chaves seccionadoras (dados de placa);

Disjuntores e religadores (capacidade de interrupgao simétrica);

A seguir encontra-se um “check list” resumido do processo de conexao:

>

Fazer a Solicitacdo de Acesso;
» Apresentar para aprovagdo a documentacdo de constituicdo de
consorcio/cooperativa/condominio (se aplicavel);
» Apresentar para aprovagao a planilha das Unidades Consumidoras beneficiadas
(se aplicavel);
» Apresentar para aprovagao a troca de titularidade da Unidade Consumidora (se
aplicavel);
» Apresentar para aprovagao o Projeto de Protecao (se aplicavel);
» Apresentar para aprovagao o Projeto da Entrada de Servico (se aplicavel);
» Apresentar documento de regularidade ambiental (se aplicavel).
Assinar o(s) contrato(s) ou termo(s) aditivo(s) para Contratacdo de Demanda
compativel com a poténcia instalada (se aplicavel);
Assinar a carta acordo para execugao de obra (se aplicavel);

Receber o Relacionamento Operacional ou Acordo Operativo (conforme o caso);
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Apresentar para aprovacao o PIT — Programa de Inspecao e Testes (se aplicavel);
Solicitar a Vistoria/Comissionamento - Protecéo;

Solicitar a Vistoria/Comissionamento da Entrada de Servico — Medigao;

Receber o relatério de pendéncias (se aplicavel);

Regularizar as pendéncias (se aplicavel);

V V.V V VYV V

Re-solicitar a vistoria/Comissionamento (se aplicavel).

5.5 REQUISITOS ESPECIFICOS PARA CONEXAO EM AT

5.5.1 PROTEGAO DA SUBESTAGCAO DO ACESSANTE

a) O arranjo do barramento de entrada da subestagdo do acessante deve ter sido definido em

comum acordo com a Copel, conforme preconiza o PRODIST.

b) O enrolamento do transformador do acessante que fica para o lado da linha de transmissao

deve ser conectado em estrela aterrada.

c) O circuito geral de entrada do transformador do acessante devera possuir as seguintes
protecgdes:
¢ Protecdo de Sub e Sobretensao;
e Protecdo de Sub e Sobrefrequéncia;
e Protecdo de Sobrecorrente Direcional;

e Sobrecorrente com Restricdo de Tensao, caso haja necessidade.

d) As chaves seccionadoras deverao ser intertravadas com os disjuntores do mesmo circuito,

conforme preconiza o PRODIST.

e) As protegcdes mencionadas poderao ser implementadas em um unico relé multifungao.

5.6 REQUISITOS GERAIS DE MEDIGAO

Toda a instalagao relacionada a entrada de servico, incluindo os tipos e disposi¢cdo das caixas
de medicdo, devera ser de acordo com o capitulo 5.4 (Requisitos Gerais de Projeto), sendo que a
sua construcdo ou adequagao, devera ser providenciada pelo acessante de geracdo, bem como o

projeto de medigéo, quando cabivel, devera estar conforme segue.

Para acessantes de geragcao com conexado em BT, sera utilizada medicao direta até 200 A.
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As caracteristicas técnicas da entrada de servico e seus equipamentos, bem como as

responsabilidades técnica e financeira do sistema de medig¢ao, serao tratados a seguir.

5.6.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

O padrao do sistema de medigdo devera atender as mesmas especificagbes exigidas na
Norma de Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo — NTC 901100 — ou na Norma de
Fornecimento em Tensdo Primaria de Distribuicdo — NTC 903100 — conforme tensdo de
atendimento da unidade consumidora onde sera conectado o sistema de geracado, salvo exce¢des

descritas a seguir.

Para as instalagbes em baixa tensdo com limitagao de corrente de 175 e 200A, dependendo da
posicdo de instalacdo do medidor e do disjuntor geral da unidade consumidora e também da
condicao de instalagao do ramal de entrada e do ramal alimentador, seréo necessarias adequacoes

na entrada de servigo. Estas adequacdes estao detalhadas no item 6.2 desta norma.

Em caso de microgeracao conectada através de inversores, a instalagao do inversor podera
ficar proximo a entrada de servigco. No diagrama unifilar da Figura 6.3, é possivel visualizar maiores

detalhes da sua instalagéo.

Nos demais casos de microgeracao, a entrada de servico devera ser conforme Figura 6.42.
Devera ser prevista a instalacdo de um elemento de seccionamento e desconexdo a montante do
medidor de energia (considerando o fluxo de geracdo). Este elemento serda uma chave
seccionadora manual, sem fusiveis, instalado junto a entrada de servigo, de forma que fique
acessivel a Copel para eventual necessidade de desconexdo da central geradora durante
manutencdo em seu sistema. Para estes casos também deverdo ser previstos todos os
equipamentos que fazem parte do sistema de protegao da unidade geradora. No diagrama unifilar

da Figura 6.1 e Figura 6.2, é possivel visualizar maiores detalhes desta instalacao.

O sistema de comunicagao a ser adotado para a medigao de energia elétrica sera definido e
instalado pela Copel em fungdo do medidor utilizado e das caracteristicas do local da entrada de

servico.

5.6.2 EQUIPAMENTOS DO SISTEMA DE MEDIGCAO

Os equipamentos de medicdo deverdo atender as mesmas especificagdes exigidas para
unidades consumidoras conectadas no mesmo nivel de tenséo da central geradora — NTC 901100

ou NTC 903100. Nas unidades consumidoras de BT sera acrescido do uso de medidor bidirecional,
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o qual devera possuir, no minimo, dois registradores de forma a diferenciar a energia elétrica ativa
consumida da energia elétrica ativa injetada na rede. Nas unidades consumidoras atendidas em

MT ou AT, sera acrescido do uso de medidor de 4 quadrantes.

Com a finalidade de telemedicédo, sera prevista a utilizacdo de interface de comunicagao
conectada a saida serial ou porta 6tica do medidor. A especificagdo do tipo de interface e
tecnologia de transmissao de dados, sera definida em fungéo do tipo do medidor a ser utilizado e

do local do sistema de medicéo.

5.6.3 RESPONSABILIDADES QUANTO AO SISTEMA DE MEDIGAO

Para microgeracgao distribuida a COPEL é responsavel técnica e financeiramente pelo sistema

de medicéo.

Para minigeracao distribuida e geragao compartilhada os custos de adequacgéo do sistema de
medicdo sdo de responsabilidade do interessado. Os referidos custos correspondem a diferenga
entre os custos dos componentes do sistema de medigdo requeridos para o sistema de
compensacao de energia elétrica e dos componentes do sistema de medigcdo convencional

utilizados em unidades consumidoras do mesmo nivel de tenséo.

6 ARRANJOS DE CONEXAO

6.1 ESQUEMAS UNIFILARES TiPICOS

A seguir serdao apresentados esquemas unifilares tipicos dos principais arranjos de conexao na
rede de micro e minigeragdo, com foco no detalhamento das prote¢cdes dos geradores e na

medicao.

Nos desenhos ndo estdo apresentados os dispositivos de protecdo que sejam necessarios
para os circuitos de consumo, a partir da barra de cargas, uma vez que estes circuitos sdo
projetados e definidos pelo responsavel técnico contratado pelo consumidor, ndo caracterizando

objeto desta norma.
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6.1.1

MICROGERAGAO ATENDIDA EM BT

i. Microgeragao com poténcia instalada de geracao de até 75 kW

Rede BT COPEL

Legenda:

Entrada de Semigco do Acessante

Y AT Y8 yal Yy Ta

U0 Adfid

irtertravamernto

Relé de protecdo entrada
Acessante

=  El=Elemento de Interrupcdo
(Disjuntor BT de caixa moldada,
com bobina de disparo para
abertura remota e, a critériodo
responsavel técnico, bobina de
fechamento remoto)

" DGE = Disjuntor do Gerador

= E5 =Elemento de Seccionamento e
Desconexdo (chave seccionadora
tripolar =/ elementos fusiveis)

» M = Medidor Bidirecional

® DG = Disjuntor Geral

CARGAS

SISTEMA DE
GERACAD

DGE
Relé de Protecio
':_ do Gerador

Ponto de Sincronismo
(25)

Figura 6.1 — Microgeragao atendida em BT - Geragdo sem o uso de inversores.

OPGCAO 1: Protegao atua sobre o El desconectando o gerador e as cargas
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Rede BT COPEL

intertravamento

Entrada de Semvico do Acessante

58\ TV BV EA

78
l: J Ura hdfid

Rele de protecioentads
Acessante

DGE
Rel& de Protedo
da Gerador
Ponto de Sincronismao
G (25)
ERR,

Legenda:

El=Elemento de Interrupcao
{Disjuntor BT decaxa
moldada, com bobinade
disparopara aberturaremaota
e, @ critériodoresponsavel
técnico, bobina de
fechamento remoto)

DMGE = Disjuntor do Gerador
ES = Elementode
Seccionamento e Desconexdo
(chave seccionadora tripolar s/
elementos fusiveis)

M = Medidor Bidirecional

DC = Disjuntor para o circuito
da Carga

DG =Disjurtor Geral

Figura 6.2 — Microgeragao atendida em BT - Geragdo sem o uso de inversores.

OPGAO 2: Protegio atua sobre o El desconectando somente o gerador

51




" SCD/SOD/SEE NTC
COPEL SRF/SMD/SGD 905200

H : ina PARANA
" Distribuicao Gommosomes Emiss&o: Fevereiro/2014 Revisdo: 27/04/2021

ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

Rede BT COPEL

--:  Entrada de Servigo do Acessante Legenda:

= DG = Disjuntor Geral

®= DGE = Disjuntor do Gerador
= M = Medidor Bidirecional

DE [====ms=sccce===
I

CARGA, = # __h ]
. (BYEY TR
i ! ]
Inversor |----- ”\j;”\_JAlj_D XN,

e

lk_‘_\_ ‘__;'Ik\h .

SISTEMA DE
GERAGAQ G

MNotas:

1. Vide comentarios das tabelas Tabela 5.1, Tabela 5.2, Tabela 5.3 e Tabela 5.4.

2. A defini¢do do arranjo fisico dos equipamentos da instalagdo de conexdo serd de responsabilidade
do acessante e serd avaliado pela Copel a partir do projeto apresentado com a Solicitagdo do Acesso,
3. Ver descrigdo do sistema de medicdo no capitulo 5.6.

4. Ver descrigdo do sistema de protecdo no capitulo 5.2.

5. Ndo devem ser utilizados fusiveis ou seccionadores monopolares entre o disjuntor de entrada e os
geradores trifdsicos.

Figura 6.3 — Microgeragao atendida em BT - Geragdo com uso de inversor

OPGAO 3: Protegao atua sobre o DGE desconectando somente o gerador
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6.1.2

MICROGERAGAO ATENDIDA EM 13,8 kV

ii. Microgeragcdao com poténcia instalada de geragao de até 75 kW

Rede 13,8 kV COPEL

CF
Ponto de Conexéo
I
I
A

._f, PE_". Subestacdo do Acessante | Legenda:
A\ aAav - OF= C_h;iwe Fusivel
& ) = DC =Disjuntor de Carga
= Sistema de = DG = Disjuntor Geral
(3) Medicdo * DGE = Disjuntor do
Gerador
DG(Q * El=Elemento de
Interrupgdo (Disjuntor BT
""""" — de caixa moldada, com
RS ° bobina de disparo para
ol E -1 abertura remotae, a
é | 59 V27 \ 81 81\ 78 ' 32 critério do responsavel
% : 3) MM/ técnico, bobina de
1 - - fechamento remoto)
£ i ° Relé de’fggfs‘}:n?ee"trada " ES=Elemento de
L-» ES /4------------- 1 Seccionamento e
; Desconexdo (chave
. seccionadora tripolar s/
' 2 elementos fusiveis)
|| 2 = PSG = Painel de
e (] ! % Sincronismo do Gerador
1 E * PPS = Painel de Conex3o —
= Protecdo e Seccionamento
i ' »  SEC = Seccionador de
Py ! Painel de sincronismo (contator)
SEC./‘ - Sincronismo (PSG)
Y
CARGAS
DGEI
Relé de Protecéo
e sincronismo do
Gerador (25)
G SISTEMA E)E
GERACAO
Notas:

1. O Disjuntor El devera possuir intrinsicamente as fungtes de sobrecorrente (50/51). Assim, estas fungées
ndo sdo obrigatdrias no relé de protecdo..

Figura 6.4 — Microgeracao atendida em 13,8 kV — Geragao sem o uso de inversores

OPGAO 1: Geragao de até 75 kW na BT com transformador menor ou igual a 300 kVA
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Rede 13,8 kV COPEL

o

CF

Y Ponto de Conexéo

critério do responsavel
: técnico, bobina de
Protecéo de fechamento remoto)
Entrada i| = ES=Elementode
' Seccionamento e
________ Desconex3o (chave
: seccionadora tripolar s/
elementos fusiveis)
= CF = Chave Fusivel
= (S =Chave Seccionadora
= DC = Disjuntor de Carga
= DG = Disjuntor Geral

A
1"_?; R " i | Legenda:
P = ® [l =Elemento de
| Sistemade | i Interrupgdo (Disjuntor BT
‘!  Medigdo de caixa moldada, com
B emoomonmoroncororoeoeomonecooncono i bobina de disparo para
% aberturaremotae, a

intertray
mecanico

o -z
= L =
= 59\ 27 81\ 81 78 /32 DGE = Disjuntor do
5 /o Agfidt Gerador
© = PPS = Painel de Conexdo —
T o q
£ Relé de protegéo entrada Protecdo e Seccionamento
L ES fa Acessante = PSG = Painel de
X Sincronismo do Gerador
T '.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.':'.'."b'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'.'. .......... ® SEC=Seccionador de
= sincronismo (contator)
=
I =
g
=
=
......................... 1 rsEmEEEsEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEsEEEEEEEEEEEE,
S X Painel de
(]

Sincronismo (PSG)

CARGAS

DGE

Relé de Protegéo

e sincronismo do

Gerador (25) :
G SISTEMA DE
GERAGAO

Figura 6.5 — Microgeracao atendida em MT — Geragao sem o uso de inversores

OPGAO 2: Geragio de até 75 kW na BT e com transformador maior de 300 kVA
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Rede 13,8 kV COPEL

o

CF Ponto de Conexéo
!
&
s ,3 Pf " Subestacdo do Acessante i | Legenda:
= CF =Chave Fusivel
/A = DC= Dls_ju_ntor de Carga
\]lfv-.m = DG = Disjuntor Geral
= : = DGE = Disjuntor do
Slstem%de (") Nota 1 Gerador
(3) Medicdo
)
DG ./"

DCT./O

DGE [€----=-=-=-=-=-----=
1
CARGAS 59 27 81 81 78
U/0 A dfidt
lnversor |----- MM
SISTEMA E)E G
GERAGAO

Notas:

1. Para TF maior que 300 kVA a medigdo sera na MT com consequente necessidade de instalagdo de
TPs. N3o hd alteracdo para sistema de prote¢do que permanece o mesmo.

Figura 6.6 — Microgeragao atendida em 13,8 kV — Geragao de até 75 kW na BT —
Geragdo com o uso de inversor

OPGAO 3: Protegio atua sobre o DGE desconectando somente o gerador
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6.1.3 MINIGERAGAO ATENDIDA EM 13,8 kV
i. Minigeragcao com poténcia instalada de geragao acima de 75 kW até 300 kW

Rede 13,8 kV COPEL

CF .
Ponto de Conexéo
i
|
A
“_S;F’R i Subestagdo do Acessante Legenda:
3 = CF = Chave Fusivel
JOA = DC = Disjuntor de Carga
I\ " AAAY = DG = Disjuntor Geral
hmm ® DGE = Disjuntor do
- ; Gerador
S'Gtedm%de = DL-LB = Sistema de
@) edicao Protecdo Dead Line / Live

Bus
= El =Elemento de
Interrup¢do (Disjuntor BT

de caixa moldada, com
oS bobina de disparo para
abertura remotae, a
- critério do responsavel
o! técnico, bobina de
é i ‘—g( U0 \ardt fechamento remoto)
% i 3) = ES=Elemento de
£ : 50 g? GE'J’TN - Seccionamento e
= > ES C S S \BF/ ! Desc_onexﬁo (ch_ave
/ : Relé de protegéo entrada i seccionadora tlrlp_olar of
! Acessante | elementos fusiveis)
i i = PSG=Painel de
:g ! Sincronismo do Gerador
! g [ = PPS = Painel de Conexdo —
P ! % ! Protegdo e Seccionamento
oc = | ® SEC = Seccionador de
________ T/S £ | sincronismo (contator)
— :
° : Painel de .
SEC /g4 Sincronismo (PSG) |
|
CARGAS '
SISTEMA DE et Relé de Protegéo -+|
GERAGAO e sincronismo do [- = = - - — — — = 1
Gerador (25)

G | S'sTEmA DE
GERAGAQ

Figura 6.7 — Minigeragao atendida em 13,8 kV — acima de 75 kW até 300 kW —

Geragao sem o uso de inversores

OPGCAO 1: Protegao atua sobre o El desconectando o gerador e as cargas
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Rede 13,8 kV COPEL

)

y

CARGAS

. | PPS BE(U
DC./OE ;DL\ 32/ 62 /59N
e e A
(=]
£
21 c(3) 59 27 81 81 78
E
g ! "_3( U/0 Adf/dt
m
P | 3
5! & 50 50 /67 /50
= ° 51N A\ 51 AB7N NG
L-3 ES ./ < !
: = Relé de Conexéo Acessante :
T 1
L) E 1
I @ |
1 % 1
I 5 \
2 !
o = Painel de !
SEC /.4 -~ Sincronismo (PSG) 1
1
1
1
1

| DGE |< ------------------------ +
Relé de Protecéo 1

e sincronismo do |- - - |

Gerador (25)

SISTEMA DE

GERAGAO

CF Ponto de Conexédo
|
!
A
3 PR | Subestacdo do Acessante i| Legenda:
| C " = CF = Chave Fusivel
A s (3() I\ " DC= DI-Sj-UntOI’ de Carga
\,:._MM = DG = Disjuntor Geral
- : * DGE = Disjuntor do Gerador
Slstem%de = El = Elemento de Interrupcdo
@) Medicdo (Disjuntor BT de caixa

moldada, com bobina de
disparo para abertura remota
e, a critério do responsavel
técnico, bobina de
fechamento remoto)

= ES=Elemento de
Seccionamento e Desconex3do
Manual (chave seccionadora
tripolar sem elementos
fusiveis)

= M = Medidor Bidirecional
(para entradas de servigo
superior a 100A, a medic¢do
sera de forma indireta,
conforme capitulo 5.6)

= PPS=Painel de Conexdo —
Protecdo e Seccionamento

= PSG = Painel de Sincronismo
do Gerador

= SEC = Seccionador de
sincronismo (contator)

Figura 6.8 — Minigeracao atendida em 13,8 kV — acima de 75 kW até 300 kW —

Geragao sem o uso de inversores

OPGAO 2: Protegao atua sobre o El desconectando apenas o gerador
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Rede 13,8 kV COPEL

CF? Ponto de Conexé&o
|
F 3
3 PR Subestacdo do Acessante Legenda:
+—e o—! = CF =Chave Fusivel
= DC =Disjuntorde Carga
A\ AAA = DG = Disjuntor Geral
=k = DGE = Disjuntor do
Sistema de Gerador
(3) Medicdo
[ ]
DG ./‘7
[ ]
DC /0
i
DGE [¢------------—-—--
1
CARGAS 59 27y 81 81 78
U/0 Adi/dt
Inversor |----- \A_NCAIIA_J
SISTEMA DE G
GERAGAO

Figura 6.9 — Minigeracao atendida em 13,8 kV — acima de 75 kW até 300 kW —

Geragao com o uso de inversores

OPGAO 3: Protegio atua sobre o DGE desconectando o gerador
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MINIGERAGAO ATENDIDA EM 13,8 kV

ii. Minigeragao com poténcia instalada de geracado acima de 300 kW até 500 kW

Rede 13,8 kV COPEL

o

CF
Ponto de Conex&o

F Y

3 PR
—e o—i

Subestacdo do Acessante

(3)

'_BE Sistema de
(3) Medicao

Relé de Conex&o do Acessante

intertray
mecanico

i HE&}

SEO:/<_ -4

CARGAS

> o 32/ 62 /50N
e o Gs) CAA
1
2! ¢® | /5o 27 V81 81 78
£ C U/0 Mdfidt
g | 3)
£ "_ggﬂ 50 /50 /67y 46
Q
21 N 51N A 51 AG7TN A 37 (BF/
1
| .
| ° :
L-»ES /e--------- - !
1
| |
A | :
Y |
\l:lf— o :
1. 1
1 g 1
I @ 1
P 15 1
: (=
DC (0 | ® :
: I c 1
................ i I 1
I 1
) 1
\ Painel de !
1
1
1
1
1

Sincronismo (PSG)

Relé de Protecéo 1
e sincronismo do ¢+ — - --J
Gerador (25)

Figura 6.10 — Minigeracdao em 13,8 kV — acima de 300 kW até 500 kW —

G SISTEMA DE

GERAGAO

Geragdo sem o uso de inversores

Legenda:

= CF = Chave Fusivel

= (S = Chave Seccionadora

= DC = Disjuntor de Carga

= DGE = Disjuntor do
Gerador

= DL-LB =Sistema de
Protecdo Dead Line / Live
Bus

= El=Elemento de
Interrupgdo (Disjuntor MT,
com bobina de disparo
para abertura remotae, a
critério do responsavel
técnico, bobina de
fechamento remoto)

= ES=Elemento de
Seccionamento e
Desconexdo (chave
seccionadora tripolar s/
elementos fusiveis)

= PSG = Painel de
Sincronismo do Gerador

= SEC = Seccionador de
sincronismo (contator)

OPGCAO 1: Protegéo atua sobre o El desconectando o gerador e as cargas
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Rede 13,8 kV COPEL

CF; Ponto de Conexéo
|
I
&

v
(9]
&

—
[#5]
—

3 PR

—o o—I

Sistema de
Medicdo

(3)

Protecéo de

Entrada

r—-———=-=--
o

R

intertrav
mecanico

[4)]
(o]
& o

Subestacdo do Acessante

Legenda:

CF = Chave Fusivel

CS = Chave Seccionadora
DC = Disjuntor de Carga
DG = Disjuntor Geral
DGE = Disjuntor do
Gerador

DL-LB = Sistema de
Protecdo DeadLine / Live
Bus

El = Elemento de
Interrupgdo (Disjuntor
MT, com bobina de
disparo para abertura
remota e, a critério do
responsavel técnico,
bobina de fechamento

ol »CS /
= 0 . . remoto)
b=, Relé de Conexéo do Acessante = ES= Elemento de
R 1) .
2 :_ .—BE—?\ Seccionamento e
O » EI. « DL 32 \/ 62 59N Desconex3o (chave
| - LB M seccionadora tripolar s/
*% ! ) c®3) 50 /27 81\ 81\ 78 elementos fusiveis)
= C U/0 Adfidt = SC=Seccionadorac/
= ] -
3 Fusivel ACR
£l & 3) 50 50 67 46 /50 )
@ | 1—35—— * SEC = Seccionador de
o A 51N A 51 N67TNA 37 QI'F/ ! :
= | ® sincronismo (contator)
L-p ES/<___ . * PSG = Painel de
.I ° ! Sincronismo do Gerador
T g I
1 = I
B '© I
JARVO UV, O \AAAS | B .'
=t | = ! ! 3 [
° L= Painel de X
) SEC /4 -~ Sincronismo (PSG) |
DC/ 1
1
1
DGE [M-=—-—--—--—--——-i--—--—--- - .
1

CARGAS

Relé de Protecéo
e sincronismo do | = =
Gerador (25)

G

SISTEMA DE
GERAGAO

Figura 6.11 — Minigeragcdao em 13,8 kV — acima de 300 kW até 500 kW —

Geragdo sem o uso de inversores

OPGAO 2: Protegao atua sobre o El desconectando apenas o gerador
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Rede 13,8 kV COPEL

)

CF

Ponto de Conexéo

S

(3)

istema de
Medicéo

...........................................

intertray.
mecanico

Entrada

Rele(s) de protecéo
entrada SE Acessante

|
& O

59 v 27 V 81 81 78

327\ 62 50N\

U/0 Adf/dt

50 50 /67 /46
5INA_51 ABTINA 37

Legenda:

CF = Chave Fusivel

CS = Chave Seccionadora
DC = Disjuntor de Carga
DGE = Disjuntor do
Gerador

DL-LB = Sistema de
Prote¢do Dead Line / Live
Bus

El = Elemento de
Interrupgdo (Disjuntor MT,
com bobina de disparo
para abertura remota e, a
critério do responsavel
técnico, bobina de
fechamento remoto)

ES = Elemento de
Seccionamento e
Desconexdo (chave
seccionadora tripolar s/
elementos fusiveis)

PPS = Painel de Conexdo —
Protegdo e Seccionamento
PSG = Painel de
Sincronismo do Gerador
SEC = Seccionador de
sincronismo (contator)

........ ‘

DGE

intertravamentp

ESEC{ _ _1 Sincronismo (PSG)

Painel de

Relé de Proteg&o
e sincronismo do
Gerador (25)

CARGAS

SISTEMA DE
GERAGAO

Figura 6.12 — Minigeracdao em 13,8 kV — acima de 300 kW até 500 kW —

Geragdo sem o uso de inversores

OPGAO 3: Protegao atua sobre o El na BT desconectando o gerador e as cargas
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Rede 13,8 kV COPEL

CF; Ponto de Conex&o
I
A

3 PR

((3)

—e .—"'

I._3(
(3)

Sistema de
Medicdo

TP auxiliar "—BE—

Subestacdo do Acessante Legenda:

°
o -PCS
= 0
Ol
£@ : 3) Protecéo de
2, Entrada
R I -
Ly DG /u e m—————— !
SC SC
c®
(A

Relé(s) de protecéo

CF = Chave Fusivel

CS = Chave Seccionadora
DC = Disjuntor de Carga
DG = Disjuntor Geral da
Instalagdao

DGE = Disjuntor do
Gerador

DL-LB = Sistema de
Protecdo Dead Line / Live
Bus

El = Elemento de
Interrupgdo (Disjuntor BT
em caixa moldada, com
bobina de disparo para
aberturaremotae, a
critério do responsavel
técnico, bobina de
fechamento remoto)

ES = Elemento de
Seccionamento e
Desconexdo (chave
seccionadora tripolar s/
elementos fusiveis)

PPS = Painel de Conexdo —
Protecdo e Seccionamento
PSG = Painel de
Sincronismo do Gerador
SC = Seccionadora ¢/
Fusivel ACR

SEC = Seccionador de
sincronismo (contator)

o entrada SE Acessante .
1
pPs | BE(_)
o /DL 32/ 62 /5N
- pi El - - - - -
-» B /o & O
o |
€ c(3) 50 27 81 81\ 78
£ ! 1 3( U/0 Adf/dt -
B0
£ 50 50 /67 /46 /5o
@ |
£ ® 51N A 51 N67N A 37 \BF/
Ly ES ./4. -Ag . .
= !
= I
12 ! .
° = Painel de 1
SEC /. - JIE Sincronismo (PSG) :
1
0 !
DC /’ DGE [#-----=-=-----=-s---mmmmmo- M
9 Relé de Protegéio [~ - 4---=-------- 4
e sincronismo do
Gerador (25)

CARGAS

G

SISTEMA DE
GERAGAO

Figura 6.13 — Minigeracdo em 13,8 kV — acima de 300 kW até 500 kW —

Geragdo sem o uso de inversores

OPGCAO 4: Protegao atua sobre o El na BT desconectando apenas o gerador

62




r ¥ 4
Z X S

icao

PARANA

OVERNG DO ES1

SCD/SOD/SEE

SRF/SMD/SGD

NTC
905200

Emissao: Fevereiro/2014

Reviséo: 27/04/2021
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Rede 13,8 kV COPEL

CF; Ponto de Conex&o
I
A

intertray.
mecanico

u—?‘ PE—"'
C

Sistema de
Medicdo

TP auxiliar
P4 BE |

Protecéo de
Entrada

Subestacdo do Acessante

Relé(s) de protecéo
entrada SE Acessante

PP

(DL

32\ 62 /5ONY

59

27

AN

81

50

50

67 46

intertravamento
(L

91N

51

67N A\ 37

Inversor

CARGAS

SISTEMA DE
GERAGAO

G

Legenda:

= CF = Chave Fusivel

= (S = Chave Seccionadora

= DC = Disjuntor de Carga

= DG = Disjuntor Geral da
Instalagdao

= DGE = Disjuntor do
Gerador

= DL-LB = Sistema de
Protecdo Dead Line / Live
Bus

= El=Elemento de
Interrupgdo (Disjuntor BT
em caixa moldada, com
bobina de disparo para
aberturaremotae, a
critério do responsavel
técnico, bobina de
fechamento remoto)

= ES=Elemento de
Seccionamento e
Desconexdo (chave
seccionadora tripolar s/
elementos fusiveis)

= PPS=Painel de Conexdo —
Protecdo e Seccionamento

= PSG = Painel de
Sincronismo do Gerador

= SC =Seccionadorac/
Fusivel ACR

= SEC = Seccionador de
sincronismo (contator)

/59N 27V 81 Y 81/ 78
1 /0 Xdfrdt

S

Figura 6.14 — Minigeracdao em 13,8 kV — acima de 300 kW até 500 kW —

Geragdo com o uso de inversores

OPGAO 5: Protegao atua sobre o El na BT desconectando apenas o gerador
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ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

MINIGERAGAO ATENDIDA EM 13,8 KV

iii. Minigeragao com poténcia instalada de geragcao acima de 500 kW até 5000 kW

0
¢® RAPINGO
T 3(
DL
Q LB
D | Ponto de Conexéo
! &
o &)
3) 59 27 81
;( u/0
Ll
¢ TP auxiliar
4
F 3
.—?;PIE—HI Subestacdodo Legenda:
3) Acessante * (S =Chave Seccionadora
-—BE Sistema de = DC= Dis!'u_ntor de Carga
3) Medic&o * DGE = Disjuntor do
Gerador
Cacs = DL-LB = Sistema de
= 8| / Relé(s) de protegéo Protecdo Dead Line / Live
e ‘§ | ) entrada SE Acessante Bus
] I
E2 r—gg— = El =Elemento de
== :
e m Interrupcdo (Disjuntor MT,
F P Bl s === =g \LB/ com bobina de disparo
I i
2, ; ((3) 50N 27 V81 81\ 78 para abertura remota e, a
% : 1 3( MW% critério do responsavel
z ! técnico, bobina de
&, ®3) 32 ’
t 55121 g? GGT?N :? fechamento remoto)
£ ° * ES=Elemento de
F-P>ES /- == - ! Seccionamento e
[}
| ! Desconexdo (chave
|
(RO<X0) =% ou EMJU\J : [ seccionadora tripolar s/
A | c
=t AN | e I elementos fusiveis)
........ ;......E II g ; ] PSG = Painel de
DC‘/O | g ! Sincronismo do Gerador
& ! * RA PINGO-= Religador da
P2 | Derivac3o
- \,L_ﬂ/:'?— . | = SEC = Seccionador de
YYD ! sincronismo (contator)
v ° | Painel de ! = TA =Transformador de
CARGAS SEC /4 -~ Sincronismo (PSG) ! Acoplamento
|
|
Notas:
DGE [#-——=--=----=--——1 -
- — ! 1. O TA serd exigido somente
b Eﬂ?ﬂgﬁ;gﬁ‘ﬁ'g i quando o transformador de for¢a
Gerador (25) for estrela aterrado-estrela
aterrado.
G SISTEMA DE
GERACAOD

Figura 6.15 — Minigeragcao atendida em 13,8 kV — acima de 500 kW até 5000 kW
Geragdo sem o uso de inversores

OPGCAO 1: Protegao atua sobre o El desconectando o gerador e as cargas
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ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

Rede de 13,8 kV COPEL

Ponto de Conex&o

0
¢(® RAPINGO
? 3(
DL
LB
kﬂ + ___________
! for
o &)
& 59 27 81
3( U/
1
¢ TP auxiliar
Y
rF 3
3PR =
—e i Subestacdodo
3) Acessante
) C :
'_3{ Sistema de
(3) Medic&o
°
-»CS
= 2 : Ll / Relé(s) de protecéo
251 1) entrada SE Acessante
o O
VL —
< /o0
~-» Bl foia------1 N
1 8
2 ' c® 50\ 27 81\ 81\ 78
£ ( 3( U/0 M\dfidt
=1
X @) 50 50 /67 46 /32 /50
E: )| 51N A\ 51 AB67TNA 37 \BF/
L- ES :
1
1
1
(R0<x0)\1 ou !
| N :
: 1
DC !
................. I
I
1
1
1
1
1
1
1
CARGAS | DGE ja--------

Legenda:

= (S = Chave Seccionadora

= DC = Disjuntor de Carga

= DGE = Disjuntor do
Gerador

= DL-LB =Sistema de
Protecdo Dead Line / Live
Bus

= El=Elemento de
Interrupgdo (Disjuntor MT,
com bobina de disparo
para abertura remotae, a
critério do responsavel
técnico, bobina de
fechamento remoto)

= ES=Elemento de
Seccionamento e
Desconexdo (chave
seccionadora tripolar s/
elementos fusiveis)

= PSG = Painel de
Sincronismo do Gerador

= RA PINGO=Religador da
Derivagdo

= SEC = Seccionador de
sincronismo (contator)

= TA =Transformador de
Acoplamento

Inversor

G

I
NPT

S

SISTEMA DE
GERAGAO

Notas:

1. O TA serd exigido somente
quando o transformador de forca
for estrela aterrado-estrela
aterrado.

Figura 6.16 — Minigeracao atendida em 13,8 kV — acima de 500 kW até 5000 kW —
Geragao com o uso de inversores

OPGAO 2: Protegéo atua sobre o El desconectando o gerador e as cargas
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ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

Rede 13,8 kV COPEL
=

U | W

Ponto de Conexéo

& (27 81
AN

—3
TP auxiliar

A 4

—
w
—
=

A

3 PR .
—e 0—|I- Subestagado do Acessante Legenda:
: = (S =Chave Seccionadora
"_3( Sistemade | i * DC = Disjuntor de Carga
(3) Medicao = DG = Disjuntor Geral
H = DGE = Disjuntor do

i;—gf% | Gerador

= DJ=Disjuntor BT

59 e s s * DL-LB = Sistema de
E § ! 3) Entrada Protecdo Dead Line /
SE I Live Bus
:_, DG'(ZD <« J * El=Elemento de
Interrupcdo (Disjuntor
MT, com bobina de
L disparo para abertura

remota e, a critério do

8
o

o~ CS . N
@ g :_ Relé(s) conexdo do Acessante responsavel técnico,
£« | (1) .
289 :_ E— bobina de fechamento
= _: EI‘ < /DL remoto)

: = W = ES=Elemento de
% ! 3¢ (3) 50 N\ 27 V31 V81 V78 Seccionamento e
El U/0 Adfidt Desconexdo (chave
=1 H i

3 seccionadora tripolar s

e @) 0.y 50y 67 460/ 32\ /50 ripolar s/
o ! elementos fusiveis)
£ 51N 6INAST A\ _J \BF) .
= :_ L = PSG = Painel de

Sincronismo do Gerador
" RA PINGO=Religador da

' i
: 1
1
1
A\ AAAs (RO<X0) = \AAAL | gy Taaha ! Derivagdo
p=i =l l ' A | 1 * SC=Seccionadora c/
1 .
e i Fusivel ACR
DJ 's 1 .
a E/ = . = SEC = Seccionador de
° S ~ g ! sincronismo (contator)
DC : é = ] = TA = Transformador de
= Painel de ! Aconl N
SEC /.4 - Sincronismo (PSG) : CoEIEne
1
1 -
DGE M=oz = oo oo m e + [ Notas: =
Relé de Protegéo . 1. O TA sera exigido somente
esincronismo do |- =+ === == === === ! gquando o transformador de
CARGAS Gerador (25) forca for estrela aterrado-
estrela aterrado.

(G | SISTEMADE
GERAGAQ

Figura 6.17 — Minigeragao atendida em 13,8 kV — acima de 500 kW até 5000 kW
sem o uso de inversor
OPGAO 3: Protegio atua sobre o El desconectando apenas o gerador
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Rede 13,8 kV COPEL

(3)

RA PINGO

(3)

) BE TP auxiliar

B

(DL
(L

Ponto de Conexéo

(27 81
\ Ao/

4

&

3 PR
—e o—i

&)
+—3¢

(3)

Sistema de
Medicdo

i.—%%

-»CS

Protegéo de
Entrada

intertray.
mecanico

1
1
)
1
1 € |
DG

4

Subestagdo do Acessante

Legenda:

CS = Chave Seccionadora
DC = Disjuntor de Carga
DG = Disjuntor Geral
DGE = Disjuntor do
Gerador

DJ = Disjuntor BT

DL-LB = Sistema de
Protecdo Dead Line /
Live Bus

El = Elemento de
Interrupgdo (Disjuntor
MT, com bobina de
disparo para abertura
remota e, a critério do

sey

intertray,
I mecanico

vy

r===1

Relé(s) conexdo do Acessante

T

(DL
X

27 vy 81 81 78

U/0 Adfidt

intertravamento

r
1
A4
T
w

AN

ﬁ:__f‘\l""

¢
K

5

3

50

50\ 67 46/ 32 /50

51N

51 ABTN

ou

i

3

responsavel técnico,
bobina de fechamento
remoto)

ES = Elemento de
Seccionamento e
Desconexdo (chave
seccionadora tripolar s/
elementos fusiveis)

PSG = Painel de
Sincronismo do Gerador
RA PINGO= Religador da
Derivagdo

SC = Seccionadora ¢/

e

—
I=

D()f

>

[

Fusivel ACR

SEC = Seccionador de
sincronismo (contator)
TA = Transformador de
Acoplamento

Inversor

CARGAS |

G

A,

SISTEMA DE
GERAGAO

Notas:

1. O TA serd exigido somente
quando o transformador de
forga for estrela aterrado-
estrela aterrado.

Figura 6.18 — Minigeracao atendida em 13,8 kV — acima de 500 kW até 5000 kW
. com o uso de Inversor
OPCAO 4: Protecao atua sobre o El desconectando apenas o gerador
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ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

ok w

© N

11.

12.

13.

14.

Notas:

A definigdo do arranjo fisico dos equipamentos da instalagdo de conexao sera de responsabilidade do acessante, e
sera avaliado pela Copel a partir do projeto apresentado com a Solicitacdo do Acesso.

Para o Elemento de Interrupgao (El), além da bobina de disparo de abertura remota é recomendavel a utilizagdo de
bobina de fechamento remoto (bobina de close).

Ver descricao do sistema de medi¢&o no capitulo 5.6.
Ver descri¢do do sistema de protecdo nos capitulos 5.2 e 7.
Nao devem ser utilizados fusiveis ou seccionadores monopolares entre o disjuntor de entrada e os geradores.

Os dizeres “Relé de Protecdo de Entrada” referem-se a relé e disjuntor de média tensdo de acordo com as
prescricdes da NTC 903100.

O sistema de protecao (relés e El) devera ser montado na instalagéo de conexéo.

Quando a poténcia de geragao estiver compreendida entre 75 e 500 kW, o sistema de protegédo (TCs e TPs de
protecao e relés de prote¢do) podera ser instalado na casa do gerador em painel exclusivo e lacravel (distinto do
painel de controle e protecdo do gerador). Neste caso, o painel de protegdo devera possuir fim de curso em sua
porta de acesso frontal o qual tera dois contatos, sendo que um dos contatos devera ativar uma entrada digital do
relé para registro de eventos (porta aberta) e o segundo contato devera comandar a abertura do disjuntor.

Quando a unidade produtora ndo possuir carga, € dispensavel a utilizagéo do disjuntor geral da instalagédo (DG).

. Em conexdes em pingo, em plantas com um ou mais transformadores, ndo € permitido o uso de transformador

maior do que 500 kVA e com fechamento em delta no lado de 13,8 kV, individualmente, de forma que o gerador néo
provoque sobretensdes maiores do que 27 kV (nivel de isolamento de tensdo em equipamentos da rede de 13,8 kV
da Copel - esta sobretensao ocorre durante faltas a terra). Apos simulagdes, verifica-se que para geradores acima
de 500 kW o valor de 3V0 = 27 kV é superado.

O RA Pingo devera ser padrdo homologado pela COPEL de acordo com a ET RELO1 , ser automatizado e possuir
comunicagdo com o Centro de Operagédo da COPEL, conforme Tabelas 5.1 € 5.3.

Para geracdao com poténcia instalada acima de 301 kW, independentemente do tipo de fonte (solar, edlica,
biomassa etc.) o uso do relé e do El é indispensavel.

De 501 kVA acima, em substituicdo ao conjunto TF + TA (Transformador de Acoplamento), o transformador de forga
podera ser com ligacéo estrela-aterrado (13,8 kV) e delta (na tens&o do Gerador). Para este caso, as protecdes de
conexéo (El) e do disjuntor de entrada deverao ser ajustadas para ser sensiveis e atuar de forma seletiva para faltas
a terra na rede da Copel que retornam pelo neutro centro aterrado desse transformador.

Nos casos em que se tenha o delta (seja do TA quanto do Transformador de Forga) , recomenda-se ao acessante
que no delta seja instalada uma prote¢gdo com uma fungéo de protecéo para faltas fase-terra (3 TPs ¢/ secundario
em delta aberto e 59N ou similar), sob risco de o gerador, através das fases, gerar contribuicbes que resultem em
sobretensdes elevadas nas fases sas, podendo ser prejudiciais as instalagdes, provocando até a queima de cabos e
equipamentos, bem como sinistros de maiores proporgdes como incéndios.
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6.1.4

MICROGERAGAO ATENDIDA EM 34,5 kV

i. Microgeragao com poténcia instalada de geragao de até 75 kW

Rede 34,5 kv COPEL

o

CF
Ponto de Conexdo

Legenda:

= CF = Chave Fusivel

= DC =Disjuntor de Carga

= DG = Disjuntor Geral

® DGE = Disjuntor do
Gerador

= DL-LB = Sistema de
Prote¢do Dead Line / Live
Bus

" Fl=Elemento de
Interrupgdo (Disjuntor BT
de caixa moldada, com
bobina de disparo para
aberturaremotae, a
critério do responsavel
técnico, bobina de
fechamento remoto)

= ES=Elemento de
Seccionamento e
Desconexdo (chave
seccionadora tripolar s/

+_?;P|3_||. Subestagdo do Acessante
T A
\llnhr‘v*\
Sistema de
(3) Medicdo
[}
DG /O
[
PPS
[}
- El /‘) beooed
1
% | 50 27 /81 81 78 32
g : U/0 Adfidt
= (3)
| T
5 1 Relé de protegdo entrada !
c : ® Acessante :
L-» ES '/4 _____________ o :
1 1
1 | |
1 1
1o 1
. 1
[ 1
1o 1
e 13 1
H 15
DC /Q 1 5 |
¢ (= 1
3 1 1
| ! !
i 1
° | Painel de 1
SEC /4 -2 Sincronismo (PSG) :
A J 1
1
CARGAS DOE locoommme oo -+
-

Relé de Protegéo (- -+ -
€ sincronismo do
Gerador (25)

G | stsTeEmADE
GERAGAQ

elementos fusfveis)

= PPS=Painel de Conexdo —
Protegdo e Seccionamento

= PSG = Painel de
Sincronismo do Gerador

® SEC = Seccionador de
sincronismo (contator)

Notas:

1. O Disjuntor El devera possuir intrinsicamente as fung@es de sobrecorrente (50/51). Assim, estas
fungdes ndo sdo obrigatorias no relé de protegao..

Figura 6.19 — Microgeragcao em 34,5 kV — Geragao até 75 kW na BT com TF menor ou igual a 300 kVA -

Medicédo na BT — Geragédo sem o uso de inversores.

OPCAO 1: Protegao atua sobre o El desconectando carga e gerador
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Rede 34,5 kV COPEL

)

CF

Ponto de Conex&o

X

(3)

3 PR
—e o—i

Subestacdo do Acessante

o

T AAAS
o

°
DG

Sistema de
Medicdo

-
o
w
1
Y

El

59 Vv 27 v 81 81 78 ' 32

(3)

intertravamento
r—=—==-=-=---7

v

U/0 Adf/dt

Relé de protecéo entrada
Acessarnte

DC/

CARGAS

intertravament

| Painel de
Sincronismo (PSG)

N U = 00

Relé de Protecédo (- -+ - -

e sincronismo do

Gerador (25)

G

SISTEMA DE
GERAGAO

Legenda:

CF = Chave Fusivel

El = Elemento de
Interrupgdo (Disjuntor BT
de caixa moldada, com
bobina de disparo para
aberturaremotae, a
critério do responsavel
técnico, bobina de
fechamento remoto)

DC = Disjuntor de Carga
DG = Disjuntor Geral

DGE = Disjuntor do
Gerador

ES = Elemento de
Seccionamento e
Desconexdo (chave
seccionadora tripolar s/
elementos fusiveis)

PPS = Painel de Conexdo —
Protecdo e Seccionamento
PSG = Painel de
Sincronismo do Gerador
SEC = Seccionador de
sincronismo (contator)

Figura 6.20 — Microgeracao em 34,5 kV — Geragao até 75 kW na BT com TF maior que 300 kVA

Medicdo na MT — Geragdao sem o uso de inversores.

OPCAO 2: Protegao atua sobre o El desconectando carga e gerador
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Rede 34,5 kV COPEL

o

CF; Ponto de Conexéo

I
&

= DC = Disjuntor de Carga
= DG = Disjuntor Geral
= DGE = Disjuntor do Gerador

3 PR Subestacdo do Acessantei | Legenda:
T 4 * CF =Chave Fusivel
T A
LYY
Sistema de (*)Nota 1
(3) Medicdo

DG:/D

DCT./>

CARGAS
Inversor |-----
SISTEMA DE
GERAGAO G

DGE f--=---=-=-=--------

50/ 27/ 81\ 81\ /78
uio Adfidt/\ _J

X

Notas:

1. Para TF maior que 300 kVA a medigdo sera na MT com consequente necessidade de instalagdo de
TPs. N3o hd alteracdo para sistema de prote¢do que permanece o mesmo.

Figura 6.21 — Microgeracao em 34,5 kV — Geragao até 75 kW na BT com TF menor que 300 kVA

Medicao na BT — Geragao com

o uso de inversores.

OPGAO 3: Protegio atua sobre o DG desconectando o gerador
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ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

6.1.5

MINIGERAGAO ATENDIDA EM 34,5 kV

i. Minigeragdo com poténcia instalada de geragao acima de 75 kW até 300 kW

Rede 34,5 kv COPEL

CF Ponto de Conexéo
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F?; P'}_", Subestacdo do Acessante Legenda:

= CF = Chave Fusivel

T AAAAY o
E@oYY™m = DC = Disjuntor das Cargas
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g1 T 3( /0 Adfidt
[
= g 50 V50 V67 Y3250
£ : 51N A 51 AB7TN BF !
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Relé de protec¢éo entrada
L- ES /#-—=-———-—-—-—c—_ 1
g 1/* : Acessante 1
- \
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N I
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]
Y2 TA |
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CARGAS SEC /.4 - Sincronismo (PSG) |
I
I
DGE [=========--=-- -+
Relé de Protegéo :
e sincronismo do [- - < -4
Gerador (25)
G SISTEMA DE
GERACAO

DG = Disjuntor Geral

DGE = Disjuntor do
Gerador

DL-LB = Sistema de
Protecdo Dead Line / Live
Bus

El = Elemento de
Interrupgdo (Disjuntor BT
de caixa moldada, com
bobina de disparo para
abertura remotae, a
critério do responsavel
técnico, bobina de
fechamento remoto)

ES = Elemento de
Seccionamento e
Desconexdo (chave
seccionadora tripolar s/
elementos fusiveis)

PPS = Painel de Conexdo —
Protegdo e Seccionamento
PSG = Painel de
Sincronismo do Gerador
SEC = Seccionador de
sincronismo (contator}
TA = Transformador de
Acoplamento

Figura 6.22 — Minigeragao em 34,5 kV — acima de 75 kW até 300 kW — Geragao sem o uso de

inversores

OPGAO 1: Protegio atua sobre o El desconectando carga e gerador

Reviséo: 27/04/2021
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ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

Rede 34,5 kV COPEL

)

CF
Ponto de Conex&o

SEC /.4 -J Sincronismo (PSG)

Relé de Protecéo
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e sincronismo do |- -

Gerador (25)
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[14)
= C U/0 Adidt
@ 3
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1
£ 1
I u
A 1 8 |
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FAAN |§ :
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1
1
1
1
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SISTEMA DE
GERAGAO

A
3 PR Subestacdo do Acessante Legenda:

T — = CF = Chave Fusivel
\':':—uuw = DC = Disjuntor das Cargas
\:IT—MM = DG = Disjuntor Geral

Sistema de ®= DGE = Disjuntor do Gerador
(3) Medicdo = El=Elemento de Interrupcdo
(Disjuntor BT de caixa moldada,
P com bobina de disparo para
DG abertura remota e, a critério do

responsavel técnico, bobina de
fechamento remoto)

ES = Elemento de
Seccionamento e Desconexdo
(chave seccionadora tripolar s/
elementos fusiveis)

M = Medidor Bidirecional (para
entradas de servigo superior a
100A, a medigdo sera de forma
indireta, conforme capitulo 5.6)
ES = Elemento de
Seccionamento e Desconexdo
Manual (chave seccionadora
tripolar sem elementos fusiveis)
PPS = Painel de Conexdo —
Protecdo e Seccionamento
PSG = Painel de Sincronismo do
Gerador

SEC = Seccionador de
sincronismo (contator)

TA = Transformador de
Acoplamento

Figura 6.23 — Minigeragdao em 34,5 kV — acima de 75 até 300 kW — Geragao sem o uso de inversores

OPGAO 2: Protegio atua sobre o El desconectando somente o gerador
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ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

Rede 34,5 kV COPEL

CF Ponto de Conex&o
F 3
.—f Pf!_h. Subestacdo do Acessante Legenda:
= CF =Chave Fusivel
T AAA * DG = Disjuntor Geral
w“rvyy * DGE = Disjuntor do
i Sistema de Gerador
(3) Medicdo
(]
DG ./‘7
DGE f#------=-===----
1
CAREAS 50 Y 27 ' 81 Yy 81N/ 78
U/0 A dfidt
Inversor [----- \NA_NUOAdA _J

SISTEMA DE G

GERAGAO

Figura 6.24 — Minigeragdo em 34,5 kV — acima de 75 kW até 300 kW — Geragao com o uso de

inversores

OPGAO 3: Protegio atua sobre o DGE desconectando apenas o gerador
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ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

MINIGERAGAO ATENDIDA EM 34,5 kV

ii. Minigeragdo com poténcia instalada de geragao acima de 300 kW até 500 kW

o

CF,Z
!
|

r'y

Ponto de Conexdo

Subestacdo do Acessante
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Relé de Protecéo
e sincronismo do |- =<4 ===
Gerador (25)

G | S'STEMADE
GERAGAQ

Legenda:

CF = Chave Fusivel

CS = Chave Seccionadora
DC — Disjuntor de Cargas
DGE = Disjuntor do
Gerador

DL-LB = Sistema de
Prote¢do Dead Line / Live
Bus

El = Elemento de
Interrupgdo (Disjuntor MT,
com bobina de disparo
para abertura remota e, a
critério do responsavel
técnico, bobina de
fechamento remoto)

ES = Elemento de
Seccionamento e
Desconexdo (chave
seccionadora tripolar s/
elementos fusiveis)

PSG = Painel de
Sincronismo do Gerador
SEC = Seccionador de
sincronismo (contator)
TA = Transformador de
Acoplamento

Figura 6.25 — Minigeracao atendida em 34,5 kV — acima de 300 kW até 500 kW —

Geragdo sem o uso de inversores

OPGCAO 1: Protegéo atua sobre o El desconectando o gerador e as cargas
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ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

Rede 34,5 kV COPEL
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Figura 6.26 — Minigeragao atendida em 34,5 kV — acima de 300 kW até 500 kW — Geragdo sem o uso de
inversores

OPGAO 2: Protegio atua sobre o El desconectando apenas o gerador
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ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

Rede 34,5 kV COPEL
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= DG = Disjuntor Geral da
Instalacdo

= DGE = Disjuntor do
Gerador

" DL-LB = Sistema de
Protecdo Dead Line / Live
Bus

= El=Elemento de
Interrupgdo (Disjuntor BT
em caixa moldada, com
bobina de disparo para
abertura remotae, a
critério do responsavel
técnico, bobina de
fechamento remoto)

= ES=Elemento de
Seccionamento e
Desconexao (chave
seccionadora tripolar s/
elementos fusiveis)
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= TA = Transformador de
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Figura 6.27 — Minigeracao atendida em 34,5 kV — acima de 300 kW até 500 kW —
Geragdo sem o uso de inversores (TRANSFORMADOR DE USO COMUM PARA
GERAGAO E CARGA)

OPGAO 3: Protegio atua sobre o El na BT desconectando apenas o gerador

7
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ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

Rede 34,5 kV COPEL
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Figura 6.28 — Minigeracao atendida em 34,5 kV — acima de 300 kW até 500 kW —

Geragdo sem o uso de inversores

OPGAO 4: Protegao atua sobre o El na BT desconectando apenas o gerador
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Rede 34,5 kV COPEL
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DG = Disjuntor Geral da
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DGE = Disjuntor do
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DL-LB = Sistema de
Protecdo Dead Line / Live
Bus

ES = Elemento de
Seccionamento e
Desconexdo (chave
seccionadora tripolar s/
elementos fusiveis)

El = Elemento de
Interrupgdo (Disjuntor BT
em caixa moldada, com
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aberturaremotae, a
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Figura 6.29 — Minigeragcéao atendida em 34,5 kV — acima de 300 kW até 500 kW —

Geragao com o uso de inversores

OPGAO 5: Protegio atua sobre o El na BT desconectando apenas o gerador

79




- ¥
y D gics)tl:r,if)t

icao

PARANA

'GOVERNO DO ESTADO.

SCD/SOD/SEE
SRF/SMD/SGD

NTC
905200

Emissao: Fevereiro/2014

ACESSO DE MICRO E MINIGERAGAO DISTRIBUIDA AO SISTEMA DA COPEL

MINIGERAGAO ATENDIDA EM 34,5 kV

iii. Minigeragado com poténcia instalada de geragado acima de 501 kW a 1000 kW
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3
)C( ) RA PINGO
. /B0
X‘“ ___________ | \L8/
° m Ponto de Conexéo
3 \67N/
b 3® XS
TP auxihar
Y
F 3
—o Subestacdo do Acessante {| Legenda: _
3) = (S =Chave Seccionadora
;( Sistema de = DC = Disjuntor das Cargas
¢ B = DGE = Disjuntor do
(3) Medicdo Gerador
® = DL-LB = Sistema de
-»CS Protecdo DeadLine / Live
=3 . p Relé(s) de protegéo Bus
© g | 1) entrada SE Acessante
T @, 3 = El = Elemento de
TE2L » pLe A Interrupcio (Disjuntor
= E|“(4:| - ————— - — W MT, com bobina de
o \ disparo para abertura
s )((3) 50 V27 V8181 VT8 remota e, a critério do
g ! ) U/0 Adf/dt responsdvel técnico,
g1 () 5050 6746 32 /50 bobina de fechamento
|
2l eWASATATA__) (o remoto)
i ® = ES=Elemento de
- IECIPZLELELELEIE B Seccionamento e
Desconexdo (chave
X " seccionadora tripolar s/
vy oU f_T elementos fusiveis)
- AN A

v

CARGAS

intertravarrento

'}UL TA
® Painel de
SEC /& - -1 Sincronismo (PSG)
DGE M4----—-—-=-=—=-—---- -—---
Relé de Protegéo
e sincronismo do |- - =
Gerador (25)
SISTEMA DE
G GERAGAQ

= PSG = Painel de
Sincronismo do Gerador
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sincronismo (contator)

= TA =Transformador de
Acoplamento

Notas:

1. O TA sera exigido somente
quando o transformador
de forga for estrela
aterrado-estrela aterrado.

Figura 6.30 — Minigeracao atendida em 34,5 kV — acima de 500 kW até 1000 kW —
Geragao sem o uso de inversores

OPGCAO 1: Protegéo atua sobre o El desconectando o gerador e as cargas

Reviséo: 27/04/2021
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Figura 6.31 — Minigeracao atendida em 34,5 kV — acima de 500 kW até 1000 kW —
Geragao com o uso de inversores

OPGCAO 2: Protegao atua sobre o El desconectando o gerador e as cargas
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Figura 6.32 — Minigeragao atendida em 34,5 kV — acima de 500 kW até 1000 kW—
Geragdo sem o uso de inversores

OPGAO 3: Protegio atua sobre o El desconectando apenas o gerador
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Figura 6.33 — Minigeragao atendida em 34,5 kV — acima de 500 kW até 1000 kW —
com o uso do inversor

OPGAO 4: Protegio atua sobre o El desconectando apenas o gerador
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Figura 6.34 — Minigeracao atendida em 34,5 kV — acima de 1000 kW até 5000 kW —
Geragdo sem o uso de inversores

OPGAO 1: Protegio atua sobre o El desconectando gerador e carga
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Figura 6.35 — Minigeracao atendida em 34,5 kV — acima de 1000 kW até 5000 kW —
com o uso do inversor

OPGAO 2: Protegio atua sobre o El desconectando gerador e carga
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Figura 6.36 — Minigeracao atendida em 34,5 kV — acima de 1000 kW até 5000 kW —
Geragdo sem o uso de inversores

OPGAO 3: Protegio atua sobre o El desconectando apenas o gerador
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Figura 6.37 — Minigeracao atendida em 34,5 kV — acima de 1000 kW até 5000 kW —

com o uso do inversor

OPGAO 4: Protegio atua sobre o El desconectando apenas o gerador
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12.

13.

Notas:

A definicdo do arranjo fisico dos equipamentos da instalagdo de conexao sera de responsabilidade do acessante, e
sera avaliado pela Copel a partir do projeto apresentado com a Solicitagdo do Acesso.

Para o El, além da bobina de disparo de abertura remota é recomendavel a utilizacdo de bobina de fechamento
remoto (bobina de close).

Ver descrigao do sistema de medigéo no capitulo 5.6.
Ver descri¢do do sistema de protecdo nos capitulos 5.2 e 7.
N&o devem ser utilizados fusiveis ou seccionadores monopolares entre o disjuntor de entrada e os geradores.

Os dizeres “Relé de Protegdo de Entrada” referem-se a relé e disjuntor de média tensdo de acordo com as
prescricdes da NTC 903100.

O sistema de protecao (relés e El) devera ser montado na instalagéo de conexéo.

Quando a poténcia de geragdo estiver compreendida entre 75 e menor que 500 kW, o sistema de protecédo (TC e
TP de protecao e relés de protegédo) podera ser instalado na casa do gerador em painel exclusivo e lacravel (distinto
do painel de controle e protecdo do gerador). Neste caso, o painel de protecdo devera possuir fim de curso em sua
porta de acesso frontal o qual tera dois contatos, sendo que um dos contatos devera ativar uma entrada digital do
relé para registro de eventos (porta aberta) e o segundo contato devera comandar a abertura do disjuntor.

Quando a unidade produtora ndo possuir carga, é dispensavel o disjuntor geral da instalacéo (DG).

De 501 kVA acima, em substituicdo ao conjunto TF + TA (Transformador de Acoplamento), o transformador de forga
podera ser com ligacéo estrela-aterrado (34,5 kV) e delta (na tensdo do Gerador). Para este caso, as protegdes de
conexéo (El) e do disjuntor de entrada deverao ser ajustadas para ser sensiveis e atuar de forma seletiva para faltas
a terra na rede da Copel que retornam pelo neutro centro aterrado desse transformador.

O RA Pingo devera ser padrao homologado pela COPEL de acordo com a ET RELO1 , ser automatizado e possuir
comunicagdo com o Centro de Operagédo da COPEL, conforme Tabelas 5.2 € 5.4.

Para geragdo com poténcia instalada acima de 301 kW, independentemente do tipo de fonte (solar, edlica,
biomassa etc.) o uso do relé e do El é indispensavel.

Nos casos em que se tenha o delta (seja do TA quanto do Transformador de Forga) , recomenda-se ao acessante
que no delta seja instalada uma prote¢gdo com uma fungéo de protecéo para faltas fase-terra (3 TPs ¢/ secundario
em delta aberto € 59N ou similar), sob risco de o gerador, através das fases, gerar contribuicbes que resultem em
sobretensdes elevadas nas fases sas, podendo ser prejudiciais as instalagdes, provocando até a queima de cabos e
equipamentos, bem como sinistros de maiores proporgdes como incéndios.
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6.1.6 MICROGERAGAO E MINIGERAGAO EM AT

As instalagdes em AT possuem caracteristicas especificas, que dependem do arranjo fisico da
subestacdo da unidade consumidora e da disposi¢gao dos ramais alimentadores que distribuem a

energia pelas instalagdes internas.

Por essa razéo, esta norma ndo apresenta esquemas unifilares tipicos para esse nivel de
tensdo. Para esses casos, o projeto elétrico entregue na etapa de Solicitagdo de Acesso devera
propor o arranjo fisico do sistema de geragdo e detalhar sua integragdo com as instalagbes da
unidade consumidora. Tal arranjo sera avaliado pela Copel e sera considerado na elaboragéo do

Parecer de Acesso.

6.2 DESENHOS ESQUEMATICOS DE CONEXAO E ENTRADA DE SERVIGO

Neste capitulo serdao apresentados desenhos esquematicos orientativos aplicaveis a microgeracao

atendidas em Baixa Tenso.

6.2.1 CONEXAO EM UNIDADES CONSUMIDORAS DE BT

O projeto das instalagdes com fornecimento em BT com conexéo de geragdo em paralelismo
permanente obedecera as definicdes técnicas e padrdes de atendimento estabelecidos por esta

norma, pela NTC 901100 e normas técnicas da ABNT.

O projeto elétrico deve contemplar aspectos técnicos e de seguranga de acordo com os

requisitos de rede, medigéo, protegcdo em BT, bem como as seguintes condigdes:

a) A categoria de atendimento do acessante, enquanto unidade consumidora, sera a definida
pela NTC 901100, sendo que a maxima corrente nominal do disjuntor de prote¢ao geral é
de 200 A. Considerando a indisponibilidade no mercado de medidor de energia bidirecional
com bornes de conexdo para condutores de 95mm?, para a conexdo de microgeracao,
serao necessarias adequacbes na entrada de servigo em algumas situacdes, conforme

itens a seguir.

b) Para a conexao da microgeragao (em entradas de servico com medidor a montante do
disjuntor — padrao NOVO):

e em entradas de servico com disjuntor geral de protecdo de 175 e 200A, atendidas por
ramal de ligagédo aéreo, e para as entradas de servigco com disjuntor geral de protecéo de

175A, atendidas por ramal de entrada subterraneo, obrigatoriamente devera ser utilizado
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condutores de 70mm? do tipo EPR ou XLPE (90 °C) para o ramal de entrada e para o
jumper da saida do medidor até o disjuntor, conforme Figura 6.38. Portanto, os
condutores de entrada e saida do medidor deverao ser de 70mm? do tipo EPR ou XLPE
(90 °C).

em entradas de servigo com disjuntor geral de protecdo de 200A, atendidas por ramal de
entrada subterraneo, obrigatoriamente devera ser instalada uma caixa do tipo CB200
para a transicdo dos condutores do ramal de entrada de 95mm? do tipo EPR ou XLPE
(90 °C), para condutores de 70mm? do tipo EPR ou XLPE (90 °C), conforme Figura 6.39.
Devera ser substituido também o jumper da saida do medidor até o disjuntor. Portanto,
os condutores de entrada e saida do medidor deverdo ser de 70mm? do tipo EPR ou
XLPE (90 °C).

c) Para a conexdo da microgeragcao (em entradas de servigo com disjuntor a montante do

medidor — padrdo ANTIGO):

e em entradas de servico com disjuntor geral de protegdo de 175 e 200A, devera ser

utilizado condutores de 70mm? do tipo EPR ou XLPE (90 °C) para o jumper da saida do
disjuntor até a entrada do medidor, conforme Figura 6.40. Para saidas aéreas do ramal
alimentador conectado na saida do medidor, também devera ser utilizado este mesmo
tipo de condutor EPR ou XLPE de 70mm?. Portanto, os condutores de entrada e saida do
medidor deverao ser de 70mm? do tipo EPR ou XLPE (90 °C).

em entradas de servico com disjuntor geral de protecdo de 200A e com ramal
alimentador subterraneo, devera ser prevista uma caixa de passagem do tipo CB200 ou
similar para a transigdo dos condutores de 70mm?, para os condutores de 95mm? do tipo
EPR ou XLPE, pois este é o condutor adequado para a conducédo de 200A na Maneira
“‘D” de instalar. Portanto, os condutores de entrada e saida do medidor deverdo ser de
70mm? do tipo EPR ou XLPE (90 °C), conforme Figura 6.41.

d) Os elementos da instalagdo de conexao de microgeragdo sem inversores terdo o arranjo

apresentado na Figura 6.42.

e) A especificacdo das caixas de medigcdo, protegcdo e seccionamento devera obedecer as

f)

caracteristicas mecénicas minimas de acordo com a NTC 910100 — Caixas para
Equipamentos de Medicao. As caixas deverao ser adquiridas de fabricantes cadastrados e

homologadas na Copel.

A especificacdo do disjuntor (Elemento de Interrupgao), dos TCs de protecdo e demais

materiais estao definidas no Capitulo 7 (Especificagbes de Equipamentos).
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NOTA 1

VAl PARA CARGA
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Detalhe Ramal de Entrada Aéreo e Ramal Alimentador Subterrdneo
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Y

I

3#70(N70)EPRIO®C 1kV

CAIXA GNE OU GN+EN

PONTO DE ENTREGA
2004 OU 175A

3#70(N70)EPRIOC 1kV | agc ) OA_H\O RAMAL CONFORME NTC 901100 e NBR 5410

~=
P
SEGUE PARA CARGA/GERAGAO DISTRIBUIDA
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Nota 1: Podera ser mantido os condutores existentes

Figura 6.38 - Detalhe dos condutores — Padrao de medigao Novo
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CAIXA CB200
I |
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NOTA 1
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NOTA 1
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Nota 1: Podera ser mantido os condutores existentes

Figura 6.39 - Detalhe dos condutores — Padréao de medi¢dao Novo
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VEM DO PONTO DE ENTREGA VAl PARA CARGA
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Nota 1: Podera ser mantido os condutores existentes

Figura 6.40 - Detalhe dos condutores — Padrao de medigao Antigo
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RAMAL CONFORME NTC 901100 / D 3#70(N70)EPRG0D°C 1kV
NOTA 1
CAIXA DE CONEXAQ
VEM DO PONTO DE ENTREGA ‘

3#70(N70)EPROO'C 1KV
_ VAl PARA CARGA

| CB200 ou SIMILAR

Detalhe Ramal de Entrada e Alimentador Subterrdneos

VEM DO PONTO DE ENTREGA

RAMAL CONFORME NTC 901100 m
NoTA 1 |

H \ 3#70(N70)EPRI0°C 1KV
CAIXA DE CONEXAO
3#70(N70)EPRIOC 1kV —— CB200 ou SIMILAR

VAl PARA CARGA

Detalhe Ramal de Entrada Aéreo e Ramal Alimentador Subterrdaneo

CAIXA GNE OU GN+EN
PONTO DE ENTREGA

200A OU 175A
&

CONFORME NTC 901100 | agc O/H_}\c - 3#70(N70)EPRI0°C 1kV
=

CAIXA CB200 ou
SIMILIAR

‘ SEGUE PARA CARGA/GERAGAO DISTRIBUIDA

3#70(N70)EPR9O'C 1KV

Nota 1: Podera ser mantido os condutores existentes

‘ RAMAL CONFORME NTC 901100 e NBR 5410

Figura 6.41 - Detalhe dos condutores — Padrao de medigao Antigo
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Placa Alerta

%4555 cuIbADO!

COPEL

a'a’s
GERACAO DISTRIBUIDA

Mureta

0 PAINEL DE
cm PROTECAO E
SECCIONAMENTQ

Deftalhe Medicdo e Protecdo em Mureta

U

Limite da Propriedade

L T

I Caixa =]
Medidor 0

1,7

ﬁ-

=1

Caixa 1
—
Medidor =

Painel do
Sistema de
Profecdo e

Seccionamento

B
Aterramento

—

I'm

do Neutro

maximo

Detalhes Medicdo e Profecdo em Poste

Vista Frontale Latera

Figura 6.42 - Detalhe construtivo simplificado das instalagdes de conexéao

Nota:

a) Nos casos em que nao houver o uso de inversores e o gerador seja do tipo maquina girante

devera ser previsto junto a mureta de entrada de servigo um painel de seccionamento com relé

de protecéo.
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7 ESPECIFICAGAO DE EQUIPAMENTOS

Os servigos, materiais e equipamentos a serem empregados no acesso dos geradores ao
sistema da Copel deverdo ter qualidade e -confiabilidade iguais ou superiores aos das

especificagbes que seguem e daquelas que vierem a ser apresentadas (ver item c¢ do capitulo 5.4).

Caso algum material ou equipamento possua caracteristica diversa do preconizado nas
especificagbes, a Copel devera ser consultada, por escrito, ficando ao seu exclusivo arbitrio aceitar

ou n&o o material ou equipamento proposto.

7.1 ELEMENTO DE INTERRUPGAO (El) NA CONEXAO EM BT

a) O Elemento de Interrupcdo utilizado nos esquemas unifilares da Figura 6.1 e Figura 6.2 é

um disjuntor que tem a finalidade de desconectar o acessante em casos de faltas.

b) Devera ser do tipo termomagnético e possuir as caracteristicas técnicas minimas definidas
pelas normas da ABNT, pela NTC 930100 — Disjuntor Termomagnético, e pelas

caracteristicas complementares da Tabela 7.1.

c) Para efeito desta norma, o simples acoplamento das alavancas de manobra de trés
disjuntores monopolares ndo constituira um disjuntor tripolar, ocasionando a reprovagao da

vistoria das instalac6es de conexao.

Tabela 7.1 - Caracteristicas técnicas minimas do Elemento de Interrupgéao

Numero de Pdlos 3

Corrente Térmica e Nominal(A) 50-63-70-80-100-125-150-175-200
Freguéncia Nominal(Hz) 60

Tensdao Nominal(Vca) até 600

Tensao de Isolacdo(Vca) 1000

Tensdo Suportavel de impulso (kV) 6

_CapaC|dac~1e nominal mfaxmfla de NBR IEC 4,5
interrupcao em curto circuito - (em

CA 127/220 V) - Icc (KA) NEMA 10
Acessorio obrigatério Bobina de Disparo Remoto
Acessério recomendado Bobina de Fechamento Remoto
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7.2 TRANSFORMADORES DE CORRENTE PARA PROTEGAO NA BT

Devem ser exclusivos e com classe de exatiddo de acordo com as especificagbes minimas

constantes na Tabela 7.2.

Tabela 7.2 - Caracteristicas técnicas minimas para o TC de protegao

Uso Interno
Tensdo Maxima(kV) 0,6
Frequéncia Nominal(Hz) 60
Classe de Exatidao (%) 10
Fator de Sobrecorrente 20xInp
Corrente Secundaria Nominal (Ins) - (A) 5
Corrente Primaria Nominal (Inp) - (A) (*)
Tensdo Secundaria Nominal (*)
TensaoSuportavel em Freq. Industrial durante

1 min.(60 Hz) - (kV) (*)

(*) — especificagao a ser definida em projeto

7.3 ELEMENTO DE INTERRUPGAO (El) NA CONEXAO EM MT

Nas situagdes em que esta norma permite, caso o acessante opte em instalar o elemento de
interrupcao por intermédio de disjuntor aberto em baixa tenséo, devera atender as especificagbes

da Tabela 7.3, a seguir.

Tabela 7.3 - Elemento de Interrupgéao instalado na BT - Disjuntor aberto em Baixa Tensao

Caracteristicas técnicas
Tensao de operagao nominal 600 V
Tensao de isolamento nominal 1000 V
Tensao suportavel de impulso nominal 12 kV
Temperatura de Operacéao 25C°a70C°
Frequéncia 60 Hz
Numero de polos 3
Corrente nom. interrupgdo (em 40 °C) - lu 800 A
Capacidade nom. de interrupgdo maxima sob curto-circuito — lcu min 40 kA
Capacidade nom. interrupgao de curto-circuito em servigo — Ics min 40 kA
Corrente nominal de curta duragdo admissivel — lcw (1s) 40 kA / (3s) 36 kKA
Capacidade nom. de estabelecimento em curto-circuito — lcm 60 kA
Bobina de abertura e de fechamento Sim
Contatos auxiliares (min) — subordinados a operagao do disjuntor 3 NA, 3NF
Protecao contra sobrecorrente
Relés eletrdnicos microprocessados Sim
Tempos de operagao
o Fechamento (max.) 80 ms
o Abertura para I<lcw (max.) 70 ms
o Abertura para I>lcw (max.) 30 ms
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ANEXO | FORMULARIO DE CADASTRO DO PROJETISTA

Formulario de Cadastro do Projetista
Acesso ao Sistema PEW - Projeto Elétrico WEB

Para a entrega desse documento devera seguir os passos abaixo:

Preencher todos os campos solicitados abaixo.

Reconhecer assinatura do responsavel técnico em cartério no documento.

Tirar uma copia da carteira do profissional do CREA.

Enviar o documento impresso e copia impressa da carteira do CREA para um dos enderegos abaixo:

a2

Cascavel — Rua Vitoria n® 105 — CEP: 85802-020

Curitiba — Rua Brasilio Ovidio da Costa n° 1703 — CEP: 80310-130

Maringa — Rua Gov. Bento Munhoz da Rocha Neto n® 896 — CEP: 87030-010
Londrina - Rua Chile n° 10-A — CEP: 86010-220

Ponta Grossa — Rua Joaquim Nabuco n® 184 — CEP: 84026-900

NOME COMPLETO:

CPF:

RG:

DATA DE NASCIMENTO:
SEXO:

CELULAR:

TELEFONE:

EMATL:

CEP:

ENDERECO/N® PREDIAL:
CIDADE:

CNPI:

EMPRESA:

REGISTRO NO CREA:
UF:

VISTO:

Reconheco como verdadeiras as informagdes acima prestadas e me responsabilizo a
informar a Copel no caso de alguma alteragao dos meus dados cadastrais.

IMPORTANTE: O projetista nao devera fornecer a senha do PEW a terceiros pois ele sera
o responsavel pelas informacdes prestadas em sua chave de acesso.

NOME COMPLETO (ASSINATURA RECONHECIDA EM CARTORIO)

OBSERVACAO : Anexar uma copia da carteira do CREA.
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ANEXO Il FORMULARIO DE SOLICITAGAO DE ACESSO PARA MICROGERAGCAO
DISTRIBUIDA COM POTENCIA IGUAL OU INFERIOR A 10 kW

FORMULARIO DE SOLICITAGAO DE ACESSO PARA MICROGERAGAO

DISTRIBUIDA COM POTENCIA IGUAL OU INFERIOR A 10kW

1 - Identificacdo da Unidade Consumidora - UC

Codigo da UC: Classe:
Titular da JC:
Rua/Av.: N°: CEP:
Bairro: Cidade:
E-mail.
Telefone: Celular:
CNPJ/CPF:
2- Dados da Unidade Consumidora
Carga instalada (kW) Tensao de atendimento (V) |
Tipo de conexdo:. monofasica bifasica frifasica

3 - Dados da Geracdo

Poténcia instalada de geracao (KW):
Tipo da Fonte de Geracao:
Hidraulica Solar Edlica Biomassa Cogeracdo Qualificada

Qutra (especificar):

4 - Documentacao a Ser Anexada

.

ART do Responsavel Técnico pelo projeto elétrico e instalagSo do sistema de microgeracio

Diagrama unifilar contemplando Geragdo/Protegio(inversor, se for o casojfMedigio e memaorial
descritive da instalagia.

Cerificado de conformidade do(s) inversor{es) ou nimeno de registro da concessao do Inmetro dojs)
inversones) para a tens3o nominal de conex3o com a rede.

Dados necessarios para registro da central geradora conforme disponivel no site da AMEEL:
wanw anesl gov briscg

Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de mmpenﬁa;in [s2 houver) indicando a
porcentagem de rateio dos créditos & o enguadramento conforme incisos VI a Vil do art. 2° da
Resolugdo Mormativa n® 482/2012

Copia de instrumento juridico que comprove o compromisso de solidariedade entre os integrantes (se
hauwver)

7. Documento que comprove o reconhaciments, pela ANEEL, da cogeragio qualificada (se houver)
5 - Contato na Disfribuidora (preenchido pela Distnbuidora)
Responsavel/Area:
Endereco:
Telefone:
E-mail:
G - Solicitanie
Nome/Procurador Legal:
Telefone:
E-mail:
! /
Local Data Assinatura do Responsavel
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ANEXO 1lI

FORMULARIO DE SOLICITACAO DE ACESSO PARA MICROGERACAO

DISTRIBUIDA COM POTENCIA SUPERIOR A 10 kW

FORMULARIO DE EQLIEITAQ;&D DE ACESSO PARA MICROGERAGAOQ
DISTRIBUIDA COM POTENCIA SUPERIOR A 10kW

1 - Identificacdo da Unidade Consumidora - UC

Codigo da UC: Classe:

Titular da LUC:

Rua/fy N CEP:

Baimo: Cidade:

E-mail:

Telefone: [ ) Celular ()

CNPJ/CPE:

2 - Dados da Unidade Consumidora

Potencia instalada (KW Tensao de atendimento (V)

Tipo de conexao. monofasica bifasica trifasica

Tipo de ramal: aéreo subterraneo

3 - Dados da Geragao

Poténcia instalada de geracao (kwW):
Tipo da Fonte de Geragdo:
Hidraulica Solar Edlica Biomassa Cogeragdo Qualificada

Qutra (especificar):

4 - Documentacao a Ser Anexada

ART do Responsavel Técnico pelo projeto elétrico e instalagioe do sistema de microgeragio
2. Projeto elétrico das instalagies de conexdo, memorial descritive
3. Diagrama unifilar & de blocos do sistemna de geragic. carga e prcrte-;ﬁn

4. Cerificado de conformidade do(s) nversones) ou numero de registro da concess3o do Inmetro dols)
inversor{es) para a tensdo nominal de conex3o com a rede.
5. Dados necessarios ao registro da cenfral geradora conforme disponivel mo site da AMEEL:

6. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensagdo (se houver) indicando a
porcentagem de rateic dos créditos & o enguadramento conforme incisos W1 a VIl do art. 2° da
Resolugio Nomativa n® 4822012

7. Copia de instruments juridico que comprove o compromisso de solidariedade entre os integrantes (se
houver)

& Documento gue comprove o reconhecimento, pela AMEEL, da cogeragdo gualificada (se houver]

5 - Contato na Distribuidora (preenchido pela Distribuidora)

Responsavel/Area:
Enderego:
Telefone:

E-mail:

Solicitante

Nome/Procurador Legal:
Telefone:
E-mail:

Local Data Assinatura do Responsavel
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